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editorial

To Ì¤ÏÏÔÓ Â›Ó·È Â‰Ò …!!!
Additive manufacturing.
¢‡Ô Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÛÙ· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ‰ÂÓ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÊÚ·ÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ
·ÎÚÈ‚‹ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÓÔ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÛ‰›-
‰Ô˘Ó.

Additive ÛËÌ·›ÓÂÈ ÚfiÛıÂÙÔ˜ Î·È
Manufacturing ·Ú·ÁˆÁ‹, ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ
Ó· ÙÔ ÌÂÙ·ÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ Û·Ó ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹, ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÌˆ˜;

ø˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ë ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË Î·Ù¿ Ï¤ÍË
‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÓÔ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ
¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜
ÂÓ·fiıÂÛË˜ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ù‹ÍË˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú·¯ıÂ› ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

™Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ Ë ÛˆÛÙfiÙÂÚË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË
ı· ‹Ù·Ó ·Ú·ÁˆÁ‹ Ì¤Ûˆ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜
ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ‹ fiˆ˜ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· Ï¤ÁÂÙ·È
3D ÂÎÙ‡ˆÛË.

Δ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¿ÏÏ·Í·Ó Ì¤Û· ÛÂ
ÌÈ· ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ Û¯Â-
‰È·ÛÙÒÓ, ‰ÈÂ‡Ú˘Ó·Ó ÙÔ˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ÙÔ˘˜
ÁÈ· Èı·Ó¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È ¤Î·Ó·Ó ÙË Û¯Â‰›·ÛË
ÙÔ˘˜ ÈÔ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·È ÈÔ ÎÔÓÙÈÓ‹ ÚÔ˜ ÙÈ˜
È‰¤Â˜ ÙÔ˘˜. 

™‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË ¤¯Ô˘Ó ·Ú¯›ÛÂÈ ÌÂ
ÙË Ó¤· ·˘Ù‹ Ì¤ıÔ‰Ô Ó· ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈ-
ÁÚ¿„Ô˘Ó ÙË Ê‡ÛË. Additive Designers Â›Ó·È ÔÈ
Ó¤ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ì·ıËÙÂ‡ÛÂÈ ÛÂ
¤Ó· Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È Û¯Â‰›·ÛË˜,
ÌÂ Û¯Â‰fiÓ Î·ıfiÏÔ˘ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜.

∂›Ó·È Î¿ÙÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÂ ÙËÓ Â·Ó¿ÛÙ·-
ÛË Ô˘ ¤ÊÂÚ·Ó Ù· CNC Î¤ÓÙÚ· Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜
ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1992
ÌÂ 1993 ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· fiÔ˘ ÙÔ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô
¿ÏÏ·ÍÂ Î·È ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ ÌÂ Ó¤· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
Î·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÚÈÓ. . 

∂›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ¤Ó· Ì·ÁÈÎfi ÎÔ˘Ù›, fiÙ·Ó
¤¯ÂÈ˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ Î¿ÙÈ
Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ ‹ Ó· ÛÎ·Ó¿ÚÂÈ˜ Î¿ÙÈ Û·ÛÌ¤ÓÔ Î·È
Ó· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ
¿ÙËÌ· ÂÓfi˜ ÎÔ˘ÌÈÔ‡, ¯ˆÚ›˜ Û¯Â‰fiÓ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌÔ‡˜ Î·È ¯ˆÚ›˜ ·fi‚ÏËÙ·.

º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÛÔ ÁÚ¤˙È ‚Á¿˙ÂÈ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ¿ ¤Ó· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô Î·È Ê·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÔ
Î¤Ú‰Ô˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Â¿Ó ‰ÂÓ ·ÁÔÚ¿˙ÔÓÙ·Ó
fiÏÔ ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

∫·ÏÒ˜ ‹Úı·ÙÂ ÛÂ ¤Ó·Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ ÎfiÛÌÔ,
Î·ÏÒ˜ ‹Úı·ÙÂ ÛÙËÓ 4Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿-
ÛÙ·ÛË Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ·¯Ó¿ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

ª·ÓÒÏË˜ ª·ÚÈÓ¿ÎË˜

π∞¡√À∞ƒπ√™-º∂μƒ√À∞ƒπ√™-ª∞ƒΔπ√™ 2019
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ı¤Ì· ∞fi ÙÔÓ £·Ó¿ÛË ∂ÁÁÏ¤˙Ô
ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ ªË¯·ÓÈÎfi, ªÂÏÂÙËÙ‹ – Û¯Â‰È·ÛÙ‹ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ

ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÔÚÔÏÔÁ›·˜ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ
·fi Ù· ∞ÁÁÏÈÎ¿ ÛÙ· ∂ÏÏËÓÈÎ¿ (Ì¤ÚÔ˜ ·’)

™’ ·˘Ùfi ÙÔ ¿ÚıÚÔ (‰ÂÎ·Ù¤ÛÛÂÚ· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿
ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ¤Î‰ÔÛË!) Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ë ·fiÂÈ-
Ú· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ∞ÁÁÏÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
fiÚˆÓ Î·È ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ∂ÏÏËÓÈÎ¿. Ÿˆ˜
ÙfiÙÂ, ¤ÙÛÈ Î·È ÙÒÚ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÊÈÏÔ‰ÔÍ›Â˜
ÁÈ· ÌÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ (¿ÏÏˆÛÙÂ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ Ô ÛÙfi¯Ô˜) Ù‡Ô˘ «ÏÂÍÈÎÔ‡», ·ÏÏ¿
ÁÈ· ÌÈ· ÛÙ·¯˘ÔÏfiÁËÛË Ï¤ÍÂˆÓ Î·È ÊÚ¿ÛÂˆÓ
ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
·˘ÙÔ‡ÛÈÂ˜ (.¯. ÊÏ·˜, ÚÈÊfiÚÌ Î.Ï..) ÌÂ Î›Ó‰˘-
ÓÔ Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÔ‡Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· Ì·˜.
øÛÙfiÛÔ, ÙÔ ¿ÚıÚÔ ÛÙË Ó¤· ÙÔ˘ ¤Î‰ÔÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÂÈÏ¤ÔÓ Ï‹ÌÌ·Ù·, ·ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· ÚÔ-
¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÂÚÁ·Û›· ÙË˜ Î·ıËÁ‹ÙÚÈ·˜ Î˘Ú›·˜
∞ÏÙ›ÓË, ÙËÓ ÔÔ›· Î·È Â˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ È‰È·ÈÙ¤Úˆ˜.
¶·Ú¿ ÙËÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË (ÁÈ· Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘
¿ÚıÚÔ˘) ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· ·Ô‰ÔıÔ‡Ó ÛÙËÓ ∂ÏÏË-
ÓÈÎ‹ Í¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜, ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›¯Â ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂ-
ÓË ÂÈÙ˘¯›· ÛÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
ÌÈ·˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ‰‡ÛÎÔÏ· ·Ô‰›‰Ô-
ÓÙ·È ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿, ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

·fi ÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÏËı˘ÛÌfi ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ÛÙËÓ
Í¤ÓË ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ ÌfiÓÔ.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Â‡ÎÔÏË Ë Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ fiÚˆÓ, ÛÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È
ÂÈÏ¤ÔÓ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ Ï¤ÍË˜ Ô˘
Â›Ó·È ÙÔÓÈÛÌ¤ÓË ÌÂ ¤ÓÙÔÓÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜, Î·È Ì›·
ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙË Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· Î·È ÁÓÒÛË.

º˘ÛÈÎ¿, ¿ÓÙ· Â›Ó·È Â˘ÚfiÛ‰ÂÎÙË Ë ÁÓÒÌË
ÙˆÓ ·Ó·ÁÓˆÛÙÒÓ fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ˘fi‰ÂÈÍË ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ‹ Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó, ÛÂ
ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚ· ¿ÚıÚ·, ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚ‹Ì·-
ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÛÎÔfi ÙËÓ ÚÔ·ÁˆÁ‹
ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÎÚ›ÓÂÙ·È ˆ˜ ˙ˆÙÈ-
Î‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ Ë ÂÈÂ›ÎÂÈ· ÙˆÓ ·Ó·ÁÓˆÛÙÒÓ,
Î·ıfiÛÔÓ Ô ÁÚ¿ÊˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÈÏfiÏÔÁÔ˜.

∫ÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹, ı· ‹ıÂÏ· Ó· ·ÊÈÂ-
ÚÒÛˆ ÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ÛÙÔ˘˜ ÛÔ˘‰·ÛÙ¤˜ ÙË˜
ªË¯·ÓÔÏÔÁ›·˜, ÛÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ·Û¯Ô-
ÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù· Î·ÏÔ‡È· Î·È Û’ fiÛÔ˘˜ Â›Ó·È Ê›ÏÔÈ
ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·.

°ÏˆÛÛ¿ÚÈÔ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ fiÚˆÓ Î·È Û˘ÓÙÌ‹ÛÂˆÓ

A
Air trap

¶·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ˜ ·¤Ú·˜ ÛÙËÓ ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÙÔ˘
Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ ÏfiÁˆ Î·Î‹˜ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË˜
Ï‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. √ ·¤Ú·˜ Ô˘
·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ‰›Ï· ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÂ›

EÈÛ·ÁˆÁ‹

Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘

·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, fiˆ˜ ÛËÌ¿‰È· Î·„›Ì·ÙÔ˜ ·fi Ù·¯Â›·

Û˘Ì›ÂÛË Î·È ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÁÈ‰Â‡-

ÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·-

Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ÂÏÏÈ‹ Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ··ÈÙÒÓÙ·˜ ˘„ËÏfi-

ÙÂÚË ›ÂÛË ¤Á¯˘ÛË˜ ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ÎÔÈÏfiÙËÙ·.
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Ambient temperature
∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡. ™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Ù‹
ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜.

Annealing
ªÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi

‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÏËÛ›ÔÓ,
·ÏÏ¿ Û·ÊÒ˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ·Â› Ë ÂÎÙfiÓˆÛË ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈ-
ÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ. ∏ ·fiÙ·ÛË (fiˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·‰È-
Î·Û›· ·˘Ù‹) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·ÏÔ˘-
ÈÒÓ ¤Á¯˘ÛË˜ ÂÎÙÔÓÒÓÂÈ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ, Ùo
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ›‚·ÁÌ·, ‹ ÙËÓ ·ÓfiÌÔÈ· „‡ÍË ÙÔ˘
Ï·ÛÙÈÎÔ‡.

Area stretch
™ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÌÂ ÂÌÊ‡-

ÛËÛË ·¤Ú· (Ê˘ÛËÙ¿ Î·ÏÔ‡È·) Î·È ÌÂ ıÂÚÌÔ‰È·ÌfiÚ-
ÊˆÛË, Ë ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙÔ ÏfiÁÔ
ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ÙÚ¤¯Ô˘Û·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
·Ú¯ÈÎ‹.

Automatic gas-pressure profiling
¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÂÁ¯‡ÛÂˆ˜ ÌÂ ·¤ÚÈÔ,

Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ¤Ó· Â‡ÚÔ˜
È¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘, ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡-
ÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÏÈˆÌ¤ÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

B

Backing plate
™Ù· Î·ÏÔ‡È· ¤Á¯˘ÛË˜ Ë «ÎfiÓÙÚ· Ï¿Î·» ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÁÈ· ÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜ ÌÔÚ-
ÊÒÓ, ÙÈ˜ ÎÔÏÒÓÂ˜ Ô‰‹ÁËÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜
(ÂÈÎ. 1).

Back pressure
™Ù· Î·ÏÔ‡È· ¤Á¯˘ÛË˜, Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Â-

Ù·È ÛÙÔ ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Ë ÔÔ›· ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ›
ÙËÓ ÙÒÛË ›ÂÛË˜ ÏfiÁˆ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÛÙÔ

∂ÈÎ. 1:
∫fiÓÙÚ· Ï¿Î·
Î·ÏÔ˘ÈÔ‡
¤Á¯˘ÛË˜

∂ÈÎ. 2: ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· „‡ÍË˜

ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÔ¯Ï›· ÙË˜ Ú¤Û·˜. §¤ÁÂÙ·È
‰Â‡ÙÂÚË ›ÂÛË ‹ ›ÂÛË «ÛÈ‰ÂÚÒÌ·ÙÔ˜».

Baffle
™Â Î·Ó¿ÏÈ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, (ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó-

‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜ ‹ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜), Ú¤ÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÂÓfi˜
Î·Ó·ÏÈÔ‡ ËÌÈÎ˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, Á˘Ú›˙ÂÈ ÏfiÁˆ ÙÔ˘
‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô. Δ· ‰È·-
ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (ÂÈÎ. 2) Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·
·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¤ÓıÂÙ· (‹ ˘Ú‹ÓÂ˜), ÂÎÂ› fiÔ˘ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÓÂ·ÚÎÂ›˜ ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ „‡ÍË˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ «¶» ÁÈ· ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜, Î·È fiÔ˘ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì‹ÎÔ˘˜
ÚÔ˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË.

Blow molding
ªÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÎÔ›ÏˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-

ÓˆÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó· ÚfiÏ·ÛÌ· ËÌ›ÚÚÂ˘ÛÙÔ˘
Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈÂ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡,
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fiÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÌÔÚÊ‹. ∏
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÌÊ‡ÛËÛË Î·È Ù· Î·ÏÔ‡È·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È «Ê˘ÛËÙ¿» (ÂÈÎ. 3).

Boss
¶ÚÔÂÍÔ¯‹ ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË

ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ, Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ Â˘ı˘ÁÚ¿Ì-
ÌÈÛË ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜, ‹
Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏË ˘Ô‰Ô¯‹ ÁÈ· ‚›‰Â˜,
ÎÏÈ˜ ÎÏ.

Bubbler
¶·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· (‚Ï. Ï. baffle) Û’ ·˘Ùfi

ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ú¤ÂÈ ‰È·Ì¤ÛÔ˘
ÂÓfi˜ ÂÏÈÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·, Î·È ÂÈÛÙÚ¤-
ÊÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ·fi ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÔÌfi-
ÎÂÓÙÚÔ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÂÈ‰¤˜ Î·Ó¿ÏÈ. ΔÔ ÂÏÈÎÔÂÈ‰¤˜ ‰È¿-
ÊÚ·ÁÌ· (ÂÈÎ. 4) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È
ÙÔ ·Ïfi ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÈÔ
ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ··ÁˆÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∂ÈÎ. 4: ∂ÏÈÎÔÂÈ‰¤˜ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·

∂ÈÎ. 5: ∫ÔÈÏfiÙËÙ· Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ ¤Á¯˘ÛË˜

C
CAD

™¯Â‰›·ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

CAE
∞Ó¿Ï˘ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

CAM
∫·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÂÌ·¯›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

Cavity
∫ÔÈÏfiÙËÙ· (Û˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È «Ì¿ÙÈ» ‹

«ÊˆÏÈ¿») Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ
·ÔÙ˘ˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÌË¯·-
ÓÔ˘ÚÁÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÛÂ ÊÚ¤˙·, ÙfiÚÓÔ, ËÏÂÎÙÚÔ‰È¿-
‚ÚˆÛË ‚‡ıÈÛË˜ ‹ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, Î¤ÓÙÚÔ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜,
ÎÏ. (ÂÈÎ. 5). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÎÔÈÏÔÙ‹-
ÙˆÓ, Ù· Î·ÏÔ‡È· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ì›·˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜ ‹
ÔÏÏ·ÏÒÓ ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ. ∏ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡
Ô˘ ÊÈÏÔÍÂÓÂ› ÙÈ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÛÙ·ıÂÚ‹ ‹ ıËÏ˘Î‹ ÏÂ˘Ú¿.

∂ÈÎ. 3: ∫·ÏÔ‡È ÂÌÊ‡ÛËÛË˜
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Chamfer
∏ ¤ÓˆÛË ‰‡Ô Â›Â‰ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÌÂ Ì›· ÙÚ›ÙË

˘fi ÁˆÓ›·. §ÔÍÔÙÔÌ‹ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Î·È «Û¿ÛÈÌÔ».

Chip
°Ú¤˙È ‹ Ú›ÓÈÛÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ ·Ê·È-

ÚÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·Ù¿ ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÌË¯·-
ÓÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·-
ÏÂ›ˆÓ.

Centre-gated
ŒÓ· Î·ÏÔ‡È ¿ÌÂÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ (¯ˆÚ›˜ ‰È·-

ÎÏ¿‰ˆÛË Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜) ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë ÎÔÈ-
ÏfiÙËÙ· ÁÂÌ›˙ÂÈ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘ ¤Á¯˘ÛË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ÎÔÈ-
ÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÂ ÙÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ÌÂ ÙË˜
ÌË¯·Ó‹˜.

Clamping plate
∏ Ï¿Î· Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ (ÂÈÎ. 6) Ë ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ ÛÂ ÌÈ·
ÌË¯·Ó‹ ¤Á¯˘ÛË˜. ΔÔ Î·ÏÔ‡È ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ï¿-
ÎÂ˜.

Clamp force
∏ ‰‡Ó·ÌË ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ

Î·ÏÔ‡È ·fi ÙËÓ ÌË¯·Ó‹ ¤Á¯˘ÛË˜, ÁÈ· Ó· ÎÚ·ÙËıÂ›
ÎÏÂÈÛÙfi, Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤Á¯˘ÛË ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ÙfiÓÔ˘˜ ‹ ÛÂ kN.
∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÎÏÂÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜.

CNC
∞ÚÈıÌËÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜ ‚·ÛÈÛÌ¤-

ÓÔ˜ ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹
·˘ÙÔÌ¿ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘.

Co-injection molding
ªÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-

Ì¤ÓˆÓ ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ¤Á¯˘ÛË (ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Á›ÓÂÙ·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¤Á¯˘ÛË) ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·ÏÏ¿ Û˘Ì-
‚·ÙÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÛÂ Ì›· ÎÔÈÏfiÙËÙ·. ™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜
˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·È È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÛÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë ·Ó·ÏÔÁ›·
·fi‰ÔÛË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜. ™·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ·ÏÂÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó·, ÂÓÒ Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-
·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·Úı¤ÓÔ˘
ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

Cold slug
ΔÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ ·fi ÙÔÓ

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Î‡ÎÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È
ÎÚ‡Ô ˘fiÏÂÈÌÌ·.

Cooling channel
∫·Ó¿ÏÈ „‡ÍË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜ ÙÔ˘

Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜), Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∂ÈÎ. 7: ∫·Ó¿ÏÈ „‡ÍË˜ ÛÂ Î·ÏÔ‡È ¤Á¯˘ÛË˜

∂ÈÎ. 6: ¶Ï¿ÎÂ˜
Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜
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(„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ) Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÙÈ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ (ÂÈÎ. 7). ø˜
„˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÓÂÚfi ‹ Ï¿‰È.

Core
¶˘Ú‹Ó·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡

Ô˘ «·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›» ÛÙËÓ ÎÔÈÏfiÙËÙ· (‚Ï. Ï. cavity). ∏
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Ô˘ ÊÈÏÔÍÂÓÂ› ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÎÈÓËÙ‹ ‹ ·ÚÛÂÓÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È ˆ˜ Â›
ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÈÓËÙfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜
ÌË¯·Ó‹˜ ¤Á¯˘ÛË˜. ∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡
Ô˘ ˆ˜ Â› ÙÔ ÏÂ›ÛÙÔÓ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ˘˜ ÂÍÔÏÎÂ›˜.

Core orientation
√ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÈÓÒÓ ÛÙÔ

Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. √ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹-
Ó· ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Û˘¯ÓfiÙÂÚ· Â›Ó·È ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜
ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜.

Core surfacing
∞Ó¿‰˘ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ıÂ› ÌÂ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ‹ ‹ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¤Á¯˘ÛË. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ÙÔ
˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ·Ú·ÁÎˆÓ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi
ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ÌÚÔÛÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·. ∞˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
Ô˘ ÁÂÌ›˙Ô˘Ó ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜.

Cure
ÃËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ

Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ‰È·Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÛÌÒÓ
ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

D
Degrees of freedom (DoF)

√ fiÚÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ
Â¿Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›
ÛÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ x, y, Î·È z Î·È Ó· ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ›
Á‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ x, y, Î·È z (ÂÈÎ. 8). ™˘ÓÔÏÈÎ¿
˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÍÈ ‚·ıÌÔ› ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜ ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔÓ
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ.

Delay time
™ÙËÓ ˘Ô‚ÔËıÔ‡ÌÂÓË ÌÂ ·¤ÚÈÔ ¤Á¯˘ÛË, Ô ¯ÚfiÓÔ˜

Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ·fi ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ¤Á¯˘ÛË˜ ÙË˜ ÚËÙ›ÓË˜
Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ¤Á¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘.

Dimensional stability
∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÌÔÚÊÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-

ÓÔ˘ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÙÔ˘. ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ‰È·-
ÛÙ·ÛÈ·Î‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Â›Ó·È ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÚÚ¤-
Ô˘Ó ·fi ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜
¤Á¯˘ÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ‰ÔÌÈÎ‹ ·Î·Ì„›· ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ.

E
Edge gate

ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, fiÔ˘ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Î·È
Ì›· Ì·ÎÚÈ¿ Î·È ÚË¯‹ ‡ÏË ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. √È ‡ÏÂ˜ ·ÎÌ‹˜ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÓÈÛ¯‡-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ‹ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÔÈÏfiÙËÙ·.
EDM

ªË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. ∂Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È ˆ˜ ËÏÂ-

∂ÈÎ. 8: √È ¤ÍÈ ‚·ıÌÔ› ÂÏÂ˘ıÂÚ›·˜
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ÎÙÚÔ‰È¿‚ÚˆÛË ‚‡ıÈÛË˜, ËÏÂÎÙÚÔ‰È¿‚ÚˆÛË Û‡Ú-
Ì·ÙÔ˜, Î·È ËÏÂÎÙÚÔ‰È¿‚ÚˆÛË ‰È¿ÓÔÈÍË˜ ÔÒÓ.

F
Family molds

¢‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓfiÌÔÈÂ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ Î·ÏÔ˘-
ÈÔ‡ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ›‰È· ‚¿ÛË
Î·ÏÔ˘ÈÔ‡.

Fan gate
ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙÚÔÊÔ‰Ô-

Û›·˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ·ÚfiÌÔÈÔ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙË˜
‡ÏË˜ ·ÎÌ‹˜ (‚Ï. Ï. edge gate), fiÔ˘ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘
Î·Ó·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Î·È Ì›· Ì·ÎÚÈ¿ Î·È ÚË¯‹ ‡ÏË ‰È·ÌÔÚÊÒ-
ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √È ‡ÏÂ˜ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÈ-
ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ‹ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÔÈÏfiÙËÙ·.

Fiber
ÀÏÈÎ¿ ÙˆÓ fiÔ›ˆÓ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· Ì‹ÎÔ˘˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË

‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, (Û˘Ó‹ıˆ˜ ¿Óˆ ·fi
25). √È ›ÓÂ˜ ÈÛ¯˘ÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó·-
ÌÂÌÈÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ·ÛıÂÓ‹ ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· Ó· Ù· ÂÓÈÛ¯‡ÛÔ˘Ó.

Fill time
™ÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ ¤Á¯˘ÛË˜, ÙÔ

‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ÎÔÈÏfiÙËÙ·
ÌÂ ÏÈˆÌ¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi Î·ÏÂ›Ù·È ¯ÚfiÓÔ˜ Ï‹ÚˆÛË˜.

Fillet
∏ ÂÊ·ÙÔÌÂÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏˆÛË (ÂÈÎ. 9) ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô

ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È «Ú¿‰ÈÔ».

Filling pattern
∏ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÏÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡

Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡.

Fixed platen
∏ ÌÂÁ¿ÏË Ï¿Î· ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ¤Á¯˘-

ÛË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÌÈÛfi ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡
·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∞fi
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ Ï¿Î· ÛÙÂÚ¤ˆÛË˜
(‹ ÛÙ·ıÂÚfi «Ï·Ùfi» fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È) ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È Ô ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜.

Flash
¶ÚfiÛıÂÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ¤Ú· ·fi

Ù· fiÚÈ· ÙË˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜ Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÏ‡
ÏÂÙfi (ÂÈÎ. 10). ΔÔ ÚÔ¤ÎÙ·Ì· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÏfiÁˆ ÔÏ‡
˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ¤Á¯˘ÛË˜, ÏÂÔÓ¿˙ÔÓÙÔ˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ‹
·ÓÂ·ÚÎÔ‡˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ.

∂ÈÎ. 10: ¶ÚÔÂÎÙ¿Ì·Ù· ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

∂ÈÎ. 9: ∂Ê·ÙÔÌÂÓÈÎ‹
Î·Ì‡ÏˆÛË

Flow

∏ ÚÔ‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÈÔÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÚÂ˘ÛÙfi-
ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
¤Á¯˘ÛË˜.

Flow leaders
√È Ô‰ËÁÔ› ‹ ÂÎÙÚÔÂ›˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘

ÙÂÌ·¯›Ô˘ ÌÂ ¿¯Ô˜ Î·Ù¿ ÙÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎÔ‡, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÛ›·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. μÔËıÔ‡Ó ‰Â, ÛÙËÓ Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ
ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË Ï‹ÚˆÛË ÙË˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜.
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ı¤Ì· ∞fi ÙÔÓ ¶·Ó·ÁÈÒÙË ¶··¯·Ù˙‹, ¢ÈÏ. ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ ªË¯·ÓÈÎfi ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ 3DDS 

∏ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË, ÔÏ˘‰È¿ÛÙ·ÙË ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ˘ÏÈÎÒÓ Î·È
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ˜ ÙÔÌ¤·˜ Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ
Ó¤Â˜ Î·È ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·fi ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎÒÓ ÎÏ¿‰ˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ, ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, ‰ÔÌÒÓ, ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ·. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ó·ÏËÙÈÎ¤˜, ÚÔ-
ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·È
ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ‰È·Û·ÊËÓ›ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Î·È ·fiÎÚÈÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÂ ¯ˆÚÈÎ¤˜ Î·È ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜. √È ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ ÔÏÏ·ÏÒÓ
ÎÏ›Ì·ÎˆÓ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ Â˘ı˘ÁÚ·Ì-
Ì›˙ÔÓÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ ICME Î·È ÙÔ Materials Genome Initiative
(MGI), Ù· ÔÔ›· ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÛÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹. [1],[2]

ΔÔ fiÚ·Ì· ÁÈ· ÙÔ 2040
∏ NASA Û˘ÓÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜ ËÁ¤ÙÂ˜, ÌÂÙfi¯Ô˘˜ Î·È

ÂÌÂÈÚÔÁÓÒÌÔÓÂ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ (Boeing, Lockheed Martin
Î.·.) ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ¤Ó· fiÚ·Ì· ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙË˜ ÔÏÔÎÏËÚˆ-
Ì¤ÓË˜ ÔÏ˘ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ‰ÔÌÒÓ ˆ˜
ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2040. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Ë ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÌÈ·˜ ÌÂÏ¤ÙË˜
Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÔÙÈÌ¿ ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÔÚ·Ì·Ù›˙Â-
Ù·È ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Î·È ı¤ÙÂÈ Ù· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ˘ÏÔÔÈË-
ıÔ‡Ó Ù· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·. ΔÔ fiÚ·Ì· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜
Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

Additive manufacturing (3D ÂÎÙ‡ˆÛË)
Î·È ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

∂ÈÎfiÓ· 1. ∂˘ÁÂÓÈÎ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ICMEg

∂ÈÎfiÓ· 2. ∂˘ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú·¯ÒÚËÛË
ÙË˜ NASA



ΔÔ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi fiÚ·Ì· ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ
ÛÙË ¯Ú‹ÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›-
ˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰ÔÌÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È
ÂÚÁ·ÏÂ›· ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
Î·È ı· ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÔÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfi,
ÁÚ‹ÁÔÚÔ Î·È Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎfi Û¯Â‰È·-
ÛÌfi Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÂÍ·ÚÙË-
Ì¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∏ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Â˘¤ÏÈÎÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ-
ÓÙÔ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÂÓÛˆÌ·ÙÒ-
ÓÂÈ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔ-
ÌÈÎ¿ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÔÏ˘Â-
›Â‰Ë˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË˜ Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·-
Û›·˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÙˆÓ ÂÚÁ·-
ÏÂ›ˆÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
ÁÈÒÓ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈ-
Î‹˜ Ô˘ ı· ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÛÙfi-

¯Ô˘˜ ÙË˜ NASA Î·È ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Î·È ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ
ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜. 

∂ÈÏ¤ÔÓ, ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜
˘ÏÈÎÒÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ı· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
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ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È manufacturing ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·ÂÚÔ‰È·-
ÛÙËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·. ∏ NASA Î·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙË˜
ÔÚ·Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÎÔÈÓfiÙË-
ÙÂ˜ (.¯. ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ‚ÈÔ˚·ÙÚÈÎ‹) ı· Âˆ-
ÊÂÏËıÔ‡Ó ·fi ·˘Ùfi ÙÔ Ó¤Ô Ï·›ÛÈÔ. ªÂ ÙËÓ ·ÍÈÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÙËÓ ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘˜, ÔÈ ‚ÈÔÌË-
¯·Ó›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-
˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿
Î·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. ∏ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙË˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ Ô˘
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÙÔ˘
Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ     (3D design) Î·È ÙË˜ ‰ÔÌÈ-
Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Â›Ó·È ÎÚ›ÛÈÌË ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË
ÙÔ˘ ÔÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2040. [1]

OPTIMIZATION AND VIRTUAL VERIFICATION
¢˘Ô ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÔÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÁÈ·

ÙÔ 2040 ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ë ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÂ Â›Â‰Ô ‰ÔÌÈÎfi, ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹˜,
Î·È Ë ÈÛÙÔÔ›ËÛË ·˘ÙÒÓ Ì¤Ûˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ
ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. 

∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ,ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰È·ÙË-
ÚÒÓÙ·˜ ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙËÓ
·fi‰ÔÛË Î·È ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ, ·ÔÙÂÏÂ›

ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÎÈÓËÙ‹ÚÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ·ÂÚÔ-
‰È·ÛÙËÌÈÎ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏˆÓ fiˆ˜ ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ-
‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜
Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó Ó· ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ‰ÔÌÈÎ‹˜
·fi‰ÔÛË˜ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÓÒ ÚÔÛ·-
ıÔ‡Ó Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó fiÏÔ Î·È ·˘ÛÙËÚfiÙÂÚÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜
ÂÎÔÌÒÓ Ú‡ˆÓ Î·È Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙË Û·Ù¿ÏË ˘ÏÈ-
ÎÒÓ. Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ·
‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ù·
ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ
ÚfiÙÈÓÔ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È
¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ
Additive Manufacturing Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ·ÎfiÌ· ÌÂÈˆ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ‰È·ÊÔÚÔ-
Ô›ËÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ Û¯Â‰È·-
ÛÌÔ‡ Î·È Â·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÔÏ‡-
ÏÔÎÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›Â˜ Î·È –·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô-
¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ.[7] [] 

¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ·˘Ù‹ Ë Â˘ÂÏÈÍ›· ÙˆÓ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈˆÓ
ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· Úfi-
ÎÏËÛË fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÈÛÙÔÔ›ËÛË , Ë ÔÔ›· ··È-
ÙÂ› ‰··ÓËÚ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‚‹Ì· È‰È·›-
ÙÂÚ· ÁÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÎÚ›ÛÈÌ· ÊÔÚÙ›·
ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 3. 
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
Ì¤ıÔ‰ÔÈ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÁÈ· ÌÂ›ˆÛË
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜

∂ÈÎfiÓ· 4. ¶Ï‹ÚË˜ Î‡ÎÏÔ˜
„ËÊÈ·ÎÔ‡ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ AM
(3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜) Ì¤Û·
ÛÙËÓ Ï·ÙÊfiÚÌ· 3DExperience



ª¤¯ÚÈ ÙÔ 2040, Ë ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ı· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ
·ÚfiÛÎÔÙ· ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ ÙÔ Û¯Â-
‰È·ÛÌfi, ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. √È
ÌË¯·ÓÈÎÔ› ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù·ÎÙÈÎ¿ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜
‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÚÔÛÔÌÔÈ-
ÒÛÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ∂›ÛË˜, Ë ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË ı· Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÈÛÙÔÔ›ËÛË,
˘ÔÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓË ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ.[1]

CASE STUDIES
ªÔÚÂ› ÙÔ 2040 Ó· Ê·ÓÙ¿˙ÂÈ Ì·ÎÚÈÓfi Û‹ÌÂÚ·

ˆÛÙfiÛÔ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ È‰¤Â˜ ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë
·Ú¯›ÛÂÈ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË˜ ÌÂ ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô ÙˆÓ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-
ˆÓ (FE) ÛÙËÓ ÂÌÔÚÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ Abaqus ÙÔ˘ 2019
ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

ADDITIVE MANUFACTURING PART LEVEL
DISTORTION SENSITIVITY ANALYSIS WITHIN

ABAQUS ON A THIN-WALLED, TUBULAR
STRUCTURE

∏ ÚÒÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÊÔÚ¿ ÙÔ powder bed
fusion (PBF). ΔÔ PBF Â›Ó·È ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

ŒÓ· ÎÔÈÓfi Úfi‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ PBF Â›Ó·È
fiÙÈ ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜ Î·ı’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘ÛÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤Ó· Ì¤ÚË. ™ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ·˘Ù¤˜ ÔÈ
Ù¿ÛÂÈ˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÛÙÚÂ‚ÏÒÓÔ˘Ó Ù· Ì¤ÚË Î·È ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÚÔ˚fiÓ ¤ÎÙÔ˜ tolerance. ™ÙË
¯ÂÈÚfiÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· Û¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

∏ ·ÔÊ˘Á‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ÛÙÔ¯ÈÒÓ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
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Ó· ÂÍÔÈÎÔÓÔÌ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË ÙfiÛÔ ¯ÚfiÓÔ fiÛÔ Î·È
¯Ú‹Ì·, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ı· ÂÈÙ¿¯˘ÓÂ ÙËÓ ˘ÈÔı¤ÙËÛË
ÙÔ˘ ∞ª.

√ ÛÎÔfi˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Â›Ó·È Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ
·˘Ù‹ ÙË Ó¤· ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ Î·È Ó· ÙÂÎ-
ÌËÚÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈÏÔÁÒÓ
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÛÙÈ˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜
fiˆ˜ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, Ì¤ÁÈÛÙË Ù¿ÛË, Ì¤ÁÈÛÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ¯ÚfiÓÔ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜.

∏ ÁÂˆÌÂÙÚ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤-
ÙË Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó·˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ÌÂ ÏÂÙfi ÙÔ›¯ˆ-
Ì·, ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÌÂ Î·Ì‡ÏˆÛË ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜.

∞˘Ù‹ Ë ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÂÂÏ¤ÁË ˆ˜ ¤Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆ-
Â˘ÙÈÎfi ‰ÔÎ›ÌÈÔ ÂÂÈ‰‹ Ù· ÈÔ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¿ Ì¤ÚË
ÛÂ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È
‰ÔÌ¤˜ ÌÂ ÏÂÙ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·.

™˘ÓÔÏÈÎ¿, ÙÔ Abaqus Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ·Ó··Ú¿ÁÂÈ

Ù· ›‰È· ÚÔÊ›Ï ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡-
ÓÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÏÂÙ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·.
øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¤Ó·˜
·Ó·Ï˘Ù‹˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎfi ·ÓÙ›ÎÙ˘Ô ÛÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹
Úfi‚ÏÂ„Ë[3].

Finite Element Simulation of the Multi Jet
Fusion (MJFì) Process using Abaqus

™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È Î·È
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ó¤Ô Ï·›ÛÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi ·Î¤ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ FE Abaqus ÁÈ· ÙËÓ
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ AM Î·È
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Multi Jet Fusion (MJFì).
ªÈ· ÌÂÏ¤ÙË Â·Ï‹ıÂ˘ÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈ·
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÈÛÔ˙˘Á›Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜
ËÁÒÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜) Î·È ¯ËÌÈÎÒÓ ·Ú·-
ÁfiÓÙˆÓ.

§fiÁˆ ÙË˜ ÔÏ‡ÏÔÎË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ‰È·‰È-
Î·Û›·˜ ÛÙÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· fiˆ˜
ÂÎÙ˘ÒÓÔÓÙ·È ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ·Ú·ÌfiÚÊˆ-
ÛË, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘ÛÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜,  ‰È·ÛÙÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÔÎfiÏ-
ÏËÛË Î·È ·ÛÙÔ¯›· Ô˘ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÙÌ‹Ì· ¿¯ÚËÛÙÔ
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ·.

Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ
¯ÚfiÓÔ Î·È ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘˜ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÂÓ·-
fiıÂÛË ˘ÏÈÎÔ‡ powder, Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‹ Ë ÂÓ·-
fiıÂÛË ¯ËÌÈÎÔ‡ ·Ú¿ÁÔÓÙ·, ÙÔ Abaqus ÂÈÏ‡ÂÈ Ù·
ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓ· Û˘Ì‚¿ÓÙ·, fiˆ˜ Ë Ù‹ÍË ÙË˜ ÛÎfiÓË˜, Ë
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ „‡ÍË˜ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜. Δ·
˘ÏÈÎ¿ Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· Û˘Ì‚¿ÓÙ· ÂÓ·fiıÂÛË˜ ÛÎfiÓË˜.

∂ÈÎfiÓ· 5. °ÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ 3D ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘

∂ÈÎfiÓ· 6. 
™‡ÁÎÚÈÛË 
·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ
ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘,
ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË Ì¤Ûˆ
Û¿ÚˆÛË˜ ÌÂ ÌÏÂ
Êˆ˜ (·ÚÈÛÙÂÚ¿),
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
Abaqus (‰ÂÍÈ¿)
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ªfiÏÈ˜ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙË
ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÂˆÌÂ-
ÙÚÈÒÓ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÚÔ-
ÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ FE ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ
ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.[4],[5]

Process Modeling and Validation for
Metal Big Area Additive Manufacturing
ΔÔ Metal Big Additive Manufacturing (mBAAM)

Â›Ó·È ÌÈ· ÚfiÛÊ·ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ AM
Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.
ŒÓ· Û˘ÓÂ¯¤˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ·
Ù‹ÎÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
ÂÓ·ÔÙ›ıÂÙ·È ˘fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ ÙÂÙËÁ-
Ì¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜.

√ ÙÂÏÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ÙÚ¤¯Ô˘Û·˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌÒÓ Â›Ó·È Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Ë ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÁÈ·
ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„Ë ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊÒ-
ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÌÂÓÔ˘ÛÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï·

ÙÌ‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÊˆÙÔÁÚ·-
Ê›· ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ‡„Ô˜ ‰‡Ô Ì¤ÙÚˆÓ Î·È ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

ÃÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ 70 ÒÚÂ˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÙ˘ˆıÂ›
·˘Ùfi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÔfiÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ Û·Ê¤˜ Î›ÓËÙÚÔ
Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÌÂ ÚÔÛÔÌÔÈ-
ÒÛÂÈ˜ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏ ÂÈÎfiÓ· ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÚÔÛÔÌÔÈˆÌ¤ÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
ÛÙ¿‰È· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜. √È ÚÔ-
ÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó·
ÂÎÙÈÌËıÔ‡Ó ÔÈ ÙÂÏÈÎ¤˜ ÛÙÚÂ‚ÏÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ·Ú·Ì¤-
ÓÔ˘ÛÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Ù˘ˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· Î·È Ó· ÂÚÂ˘ÓË-
ıÂ› Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ
ÂÎÙ‡ˆÛË˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‚Ú·¯›ÔÓ· ÂÎÛÎ·-
Ê¤· Î·Ù·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË ÛÎÔÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈ-
Î‹˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Ú·ÎÙÈ-
ÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ mBAAM. ∏ ·ÚÈıÌË-
ÙÈÎ‹ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË, fiˆ˜ Î·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿
·Ô‰ÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ∞ª ÁÂÓÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›.[6]

∂ÈÎfiÓ· 7. ¢È·‰ÈÎ·Û›· 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜ Multi Jet Fusion (MJF ì), Â˘ÁÂÓÈÎ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙË˜ HP

∂ÈÎfiÓ· 8. 
∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
·fi ÌÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ 
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ÌÈ·˜ ÌfiÓÔ
ÛÙÚÒÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 9. 
∞ÚÈÛÙÂÚ¿: ºˆÙÔÁÚ·Ê›·
ÂÓfi˜ 3D ÂÎÙ˘ˆÌ¤ÓÔ˘
‚Ú·¯›ÔÓ· ·fi ÂÎÛÎ·Ê¤·.
ªÔÓÙ¤ÏÔ ÛÂ ÎÏ›Ì·Î·

TÔ Additive Manufacturing (AM) ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· Û¯Â‰È·ÛÌfi ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ Â›¯·Ó Î·Ó
ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ˆÛÙfiÛÔ Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ¿ÁÓˆÛÙ·
ÛÙÔÈ¯Â›·: ÌfiÓÈÌÂ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘ÛÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÌÈÎÚÔ‰ÔÌ‹˜. 

∂ÈÎfiÓ· 10. ¶ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·
ÛÙ¿‰È· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜
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∏ Dassault Systemes ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÓÈ·›· Ï‡ÛË ·fi ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi, ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ¤ˆ˜ ÛÙËÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi, ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÏÂÙÔÌÂÚÂ›˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜-ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜
ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó Û‡ÓıÂÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Â›Ó·È  Ë ÚÔÎ‡ÙÔ˘Û·  ÌÈÎÚÔ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ
ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ, ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ˘ÏÈÎÒÓ as-built Î·È  ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ Ï˘ÁÈÛÌfi. 

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ fiˆ˜ Î·È ÔÏfiÎÏËÚ· Ù· papers ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ site ÙË˜ Dassault
Systemes /simulia/trends/digital-additive-manufacturing/

¶ËÁ¤˜:
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[3] Richard A. Deering "Additive Manufacturing Part Level Distortion Sensitivity Analysis within Abaqus

on a Thin-walled, Tubular Structure" (2018)
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ΔÔ ª·ÁÓ‹ÛÈÔ, Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ‹ÚÂ
ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ª·ÁÓËÛ›· ÙË˜ £ÂÛÛ·-
Ï›·˜. ™‹ÌÂÚ· ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·
·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÎÂ› fiÔ˘ ¤Ó· Î‡ÚÈÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ
Â›Ó·È ÙÔ ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜. 

∂›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜
Î·È ¯·ÌËÏfi ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜.

ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 1.738 Kg/m3 ÛÂ
Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Ô˘ Â›Ó·È 2.560
Kg/m3. √ Û›‰ËÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 7.860 Kg/m3
ÂÓÒ ÙÔ ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ
TIG Êı¿ÓÂÈ Ù· 19.100 Kg/m3. ∫Ú¿Ì·Ù·
Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÍ
·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜
ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó. √È
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ¤Ó· Â˘Ú‡Ù·-
ÙÔ Â‰›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. ªÂÁ¿ÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
¤¯ÂÈ ÛÂ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔÈ
Î‡ÏÈÓ‰ÚÔÈ ÙË˜ ÎÏˆÛÙÔ¸Ê·ÓÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È
ÂÎÙ˘ˆÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ÌÂ ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÈÔ› ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·‰Ú·ÓÂ›·˜. ∂›ÛË˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘
ÌÈÎÚÔ‡ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ¤¯ÂÈ Î·È ÛÂ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi fiˆ˜ ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÛÎ¿ÏÂ˜, ÎÈÓËÙ¿ ÙËÏ¤ÊˆÓ· Ô˘
·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ Î¤Ï˘Êfi˜ ÙÔ˘˜
ÌÂ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, ˙¿ÓÙÂ˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ·Ù›ÓÈ·
Î·È ¿ÏÏ·. ∏ Î·Ï‹ ·ÓÙÔ¯‹ Î·È ·Î·Ì„›· ÙÔ˘ ÛÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚË, ÙÔ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ˘ÏÈÎfi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ·
ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î·È ÙË˜ ·ÂÚÔ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·˜.

™ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË
ÌÂ ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿, ÔÈ Û˘ÁÎÔÏÏËÙ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜
¤¯Ô˘Ó ÌÂÈˆıÂ› ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Â›ÙÂ ·fi ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ Â›ÙÂ ·fi

ª·ÁÓ‹ÛÈÔ – Mg
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¯˘Ù¿ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚfiÔ‰Ô˜.
ŒÓ·˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È, fiÙÈ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÎÚ·-
Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ıfiÚÈÔ˘, ¤Ó· ˘ÏÈÎfi
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛÙ›ıÂ-
Ù·È ÛÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ÙËÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

∫·Ù¿ ÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹
ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ ‹ ¿ÏÏ·
Û˘ÏÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÂÂÈ‰‹ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ –MgO- ÙÔ ÔÔ›Ô,
¤¯oÓÙ·˜ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘˜ 2.850ÔC Î·È
ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ 3,6 g/cm3 ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË. §ÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÛÙËÓ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙÔ˘
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.

¶ÔÏÏ¿ ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ÛÂ
Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë ·ÓÙÔ¯‹
ÛÙËÓ ‰È¿‚ÚˆÛË Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹-
ÚÔ˘ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë Î¿ÔÈˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. 

∞ÓËÛ˘¯›· fiÌˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ›
Î¿ÔÈÔ ÁÎÚÈ ¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘
Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ¤Ó·ÚÍË ÔÍÂ›‰ˆÛË˜. °È· ÙËÓ
Î·ÏÏ›ÙÂÚË ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ÔÍÂ›‰ˆÛË ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘, ‚·Ê‹ ‹ Î·È
ÂÈÌÂÙ¿ÏÏˆÛË.

∂›ÛË˜ ÛÔ‚·Úfi Úfi‚ÏËÌ· ·ÔÙÂÏÂ› Ë
Á·Ï‚·ÓÈÎ‹ ‰È¿‚ÚˆÛË, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› fiÙ·Ó ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·ÚÔ˘Û›· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘ÙfiÓ ÛÙÈ˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙ¿Ù·È
Î·Ï¿ Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ̆ ÏÈÎÒÓ
Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.



38 π∞¡√À∞ƒπ√™-º∂μƒ√À∞ƒπ√™-ª∞ƒΔπ√™ 2019 www.moulding.gr

ı¤Ì· ∞fi ÙËÓ Lino AEμ∂

∏ Desktop Metal, Inc., ÌÂ ¤‰Ú· ÙÔ Burlington, Massachusetts, È‰Ú‡ıË-
ÎÂ ÙÔ 2015 ·fi ËÁ¤ÙÂ˜ ÛÙËÓ ÚÔËÁÌ¤ÓË ÌÂÙ·Ô›ËÛË, ÙË ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·
Î·È ÙË ÚÔÌÔÙÈÎ‹. ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· Î¿ÓÂÈ ÙËÓ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ¤Ó· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ·Ô‰ÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÌË¯·-
ÓÈÎÔ‡˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜
ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÔÈfiÙË-
Ù·˜.

™‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· ··Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ÂÎ·Ùfi
ÌË¯·ÓÈÎÔ›, ‰ÂÎ·Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·ÎÔ› ‰È‰¿ÎÙÔÚÂ˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È‰¿ÎÙÔÚÂ˜ ÙÔ˘ ªπΔ.

ΔÔ 2017, Ë Desktop Metal ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ˆ˜ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ 30 ÈÔ ˘Ô-
Û¯fiÌÂÓÔ˘˜ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ¶ÚˆÙÔfiÚÔ˘˜ ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ ·fi ÙÔ ¶·ÁÎfi-
ÛÌÈÔ √ÈÎÔÓÔÌÈÎfi ºfiÚÔ˘Ì.

∞ÎfiÌË ÂÚÈÂÏ‹ÊıË ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ 50 ÈÔ ¤Í˘ÓˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂ-

Desktop Metal: 
∏ ÂfiÌÂÓË Ì¤Ú· ÛÙËÓ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

∏ Desktop Metal Â·ÓÂÊÂ˘Ú›ÛÎÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÔÌ¿-
‰Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË - ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì·˙ÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹.

∫·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÚˆÙÔÔÚÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘: ÊÈÏÈÎ‹ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÁÚ·ÊÂ›Ô˘.

ˆÓ ÛÙÔ Technology Review ÙÔ˘
MIT Î·È ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÙËÎÂ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ Î·ÈÓÔ-
ÙÔÌÈÒÓ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜ ÛÙÔ «2017 Best of What’s
New» ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Popular
Science.

™ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›·, Ô˘ ÙÔ ÂÙ·È-
ÚÈÎfi ÙË˜ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ¤ÊÙ·ÛÂ Ù·
438 ÂÎ·Ù. ‰ÔÏ¿ÚÈ·, ÌÂÙ¿ ·fi
¤ÓÙÂ Á‡ÚÔ˘˜ ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙË-
ÛË˜, Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÔÓfiÌ·Ù·
fiˆ˜ Ë BMW, Ë Ford, Ë
General Electric, Ë Saudi
Aramco, Ë Panasonic, Ë
Techtronic Industries, Î·ıÒ˜
Î·È ¿ÏÏÔÈ ÂÂÓ‰˘Ù¤˜. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È
ÁÈ· ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ¯ÚËÌ·ÙÔ-
‰ÔÙÔ‡ÌÂÓË ÚÔÛ¿ıÂÈ· È‰ÈˆÙÈ-
Î‹˜ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔ-
Ú›·. ∞˘Ùfi ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÎÙÈÌÒ-
ÌÂÓË ·ÔÙ›ÌËÛË ÙË˜ Desktop
Metal ÛÂ 1,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ
‰ÔÏ¿ÚÈ·.

¢ÂÓ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Î·Ù·-
ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹-
ÛÂÈ ÚfiÛÊ·Ù· ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÂÂÓ-
‰‡ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ
ÎÏ›Ì·Î· ··ÈÙÂ› Û‹ÌÂÚ· ·fi
ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó
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ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÂÊÔ‰È·ÛÌÔ‡ Î·È
·˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ
ÎfiÛÙÔ˘˜.

¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜, Ë ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Î·È Ô
¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ Ë Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ 3D ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
ÛÙË ÌÂÙ·ÔÈËÙÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙˆÓ ÔÏÏÒÓ ÙÚÈÛÂÎ·-
ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ‰ÔÏ·Ú›ˆÓ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË. 

∏ Desktop Metal ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ó· ÙÔ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ·˘Ùfi.
ΔÔ ÚÒÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜, ÙÔ Studio System+,

‚ÂÏÙ›ˆÛÂ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÔ Â›-
Â‰Ô ÙÈÌÒÓ ÙË˜ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Î·È
ÌÈÎÚÒÓ ·ÚÙ›‰ˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.  

«∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È
¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ Ô‰ËÁÔ‡˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÔÈ-
ËÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ô‰ËÁÂ› ÙÔÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ», Ï¤ÂÈ Ô Û˘ÓÈ‰Ú˘Ù‹˜ ÙË˜
Desktop Metal, ∞. John Hart, ·Ó·ÏËÚˆÙ‹˜ Î·ıËÁË-
Ù‹˜ ÛÙÔ ΔÌ‹Ì· ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ MIT
Î·È ‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È
¶·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜. «∏ 3-D ÂÎÙ‡ˆÛË Â›Ó·È ÌÈ·
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ÂÎÏËÎÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¤˜ ÙË˜ Î·È ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ·Ó·‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ·ÏÏ¿
Â›Ì·ÛÙÂ ÛÂ ÙfiÛÔ ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ÔÈ fiÚÙÂ˜».

∏ Desktop Metal Î·ÈÓÔÙfiÌËÛÂ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÙË˜
ÂÎÙ˘ˆÙ‹, ÙÔ Studio System+, ÌÂ ÚˆÙÔÔÚÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ô˘
·ÏÏ¿˙ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙËÓ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·. ¢ÂÓ ··ÈÙÔ‡-
ÓÙ·È laser, ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜: Ô ÂÎÙ˘ˆÙ‹˜
Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘.

™ËÌ·ÓÙÈÎfi Â›ÛË˜ Â›Ó·È Ó· ÙÔÓÈÛıÔ‡Ó: ÙÔ Studio System+ ··È-
ÙÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Â¤Ó‰˘ÛË Î·È Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ Ù·¯‡ÙÂÚÔ
ÛÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·fi ·ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂ-
ÓÂ˜ Û‹ÌÂÚ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜. 

ΔÔ Studio System+ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË Ï·ÙÊfiÚÌ·, Ô˘
Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÁÈ· ·Ï‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ¯Ú‹ÛË. ∏
Ï·ÙÊfiÚÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó ÂÎÙ˘ˆÙ‹, ¤Ó· ·ÔÛ˘Ó‰ÂÙÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· (debinder) Î·È ¤Ó· ÊÔ‡ÚÓÔ sintering (˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿Ùˆ-
ÛË˜) Ô˘ Ì·˙› ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÌÂ
Û‡ÓıÂÙ· Î·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ÛÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô ÂÓfi˜
ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÓfi˜ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÎÚ¿Ì· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ (ÛÂ
Ú¿‚‰Ô˘˜), ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÎÂÚÈÔ‡. ªÂÙ¿ ÙËÓ
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ÂÎÙ‡ˆÛË, ¤Ó·˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜
ÎÏ›‚·ÓÔ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙÔ
Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘,
ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Î·È ÙÔ ÎÂÚ›
Î·›ÁÔÓÙ·È Î·È Ù· ÛˆÌ·Ù›-
‰È· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
Û˘ÌÙ‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ¤Ó·
Û˘Ì·Á¤˜ Î·Ù¿ 96-98%
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÂÈ¯Úˆ-
ÌÈˆÌ¤ÓÔ˜ ¯¿Ï˘‚·˜, ¯·Ï-
Îfi˜, ÙÈÙ¿ÓÈÔ, ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔÈ
¯¿Ï˘‚Â˜ Î·È ¿ÏÏ· ÎÔÈÓ¿
ÎÚ¿Ì·Ù·: Ô 3D-ÂÎÙ˘ˆ-
Ù‹˜ ÙË˜ Desktop Metal
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÂ› Û¯Â-
‰fiÓ Ù· ¿ÓÙ·, Ë ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· Â›Ó·È ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈË-
Ì¤ÓË Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Î·È Ô ¯Ú‹-
ÛÙË˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó·
¤¯ÂÈ Î·Ì›· ÁÓÒÛË ÛÙË
ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·.

√ ÂÎÙ˘ˆÙ‹˜  Â›Ó·È
ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ˜  ÌÂ ÂÓ·Ï-

Ï·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ ÎÂÊ·Ï¤˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÌÂ ÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ
ÏÂÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÔ ÊÈÓ›ÚÈÛÌ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ∞˘Ùfi ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ› ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ó¤· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ÂÎÙ‡ˆ-
ÛË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÌÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙÌ‹Ì·Ù· MIM, ÌÂ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ¿ fiÛÔ 250 micron, Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Studio System+
È‰·ÓÈÎfi ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ¿ ËÏÂ-
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ÎÙÚÔÓÈÎ¿, ÁÈ· È·ÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÁÈ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·.
™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÂÎÙ˘ˆÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË Î¿ÌÂÚ· Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË Î·È ‰›ÓÂÈ

ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ˙ˆÓÙ·Ó¿ ÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜.
ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ·ÂÚ›Ô˘ ‹ ÌÂ ·ÁˆÁfi Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›-

Ô˘, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÏˆÛ›ÌˆÓ Î·È Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ó¿ ÙÂÌ¿¯ÈÔ.

™ÙfiÏÔ˜ Studio (Studio Fleet)
ΔÔ Studio Fleet Â›Ó·È ÌÈ· Â˘¤ÏÈÎÙË ÁÈ· ¯Ú‹ÛÙÂ˜

Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË  ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘,
˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÁÈ· ¯·ÌË-
ÏÔ‡˜ ¤ˆ˜ ÌÂÛ·›Ô˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ΔÔ Û‡ÛÙËÌ·
ÌÂ ÎÏÈÌ·ÎÔ‡ÌÂÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ·ÍÈÔ-
ÔÈÂ› ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Studio System+, Û˘ÌÂÚÈ-
Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È
·fi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È ÙˆÓ Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔÈ‚¿ÛÈÌˆÓ Ú·ÊÈÒÓ
ÁÈ· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·ÚÙ›‰ˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯Â›·
·Ú·ÁˆÁ‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ ˘„ËÏ‹˜
ÔÈfiÙËÙ·˜. °È· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, Ë ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡-
ˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘  Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›· ı· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÚÔÛ‚¿ÛÈÌË Î·È ÎÏÈÌ·ÎÔ‡ÌÂÓË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÛÌ¤ÓË ÛÙÈ˜ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜,
ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜.

ΔÔ Studio Fleet ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÌÔÚÊÒ-
ÛÂÈ˜:
� 3: 1: 1

ªÂ 3 ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜ + 1 (debinder) ·ÔÛ˘Ó‰ÂÙÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· + 1 (furnace) ÊÔ‡ÚÓÔ, ÔÈ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó  Î·Ù¿ 300% ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂ  ÌfiÓÔ
50% ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
� 5: 2: 1

ªÂ 5 ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜ + 2 (debinders) ·ÔÛ˘Ó‰ÂÙÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·+ 1 (furnace) ÊÔ‡ÚÓÔ, ÔÈ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó  Î·Ù¿ 500% ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂ
ÌfiÓÔ 100% ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 2018, Ë ÂÙ·ÈÚÂ›·  ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÈ˜
·Ú·‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÂÎ‰fiÛÂˆÓ ÙÔ˘ Production
System, ÂÓfi˜  3-D ÂÎÙ˘ˆÙ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿-
ÁÂÈ Ì¤¯ÚÈ 100.000 ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÌÂ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È
Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.
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ı¤Ì· ∞fi ÙËÓ SLM Solutions
ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË: ª·ÓÒÏË˜ ª·ÚÈÓ¿ÎË˜

∂Ù·ÈÚÈÎfi ÚÔÊ›Ï, ABB Oy, Drives and
Controls

∏ ABB Â›Ó·È ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ ËÁ¤ÙË˜ ÛÙÈ˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ªÂ
¤‰Ú· ÙË ∑˘Ú›¯Ë ÛÙËÓ ∂Ï‚ÂÙ›·, ··Û¯ÔÏÂ›
145.000 ¿ÙÔÌ· Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 100
¯ÒÚÂ˜. ™ÙË ºÈÓÏ·Ó‰›· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ABB Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘
5.400. √È ÌÂÙÔ¯¤˜ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ‰È·Ú·ÁÌ·-
ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙ· ¯ÚËÌ·ÙÈÛÙ‹ÚÈ· ÙË˜ ∑˘Ú›¯Ë˜,
ÙË˜ ™ÙÔÎ¯fiÏÌË˜ Î·È ÙË˜ ¡¤·˜ ÀfiÚÎË˜.

∏ Drive and Controls Â›Ó·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ Ô‰‹ÁËÛË˜ Î·È PLC ÛÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ. ∞·Û¯ÔÏÂ› ÂÚ›Ô˘ 6.600 ¿ÙÔÌ· ÛÂ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 80 ¯ÒÚÂ˜. Œ¯ÂÈ 12 ÂÚÁÔ-
ÛÙ¿ÛÈ· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ
ÂÏ·ÙÒÓ ÙË˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ.

¶ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ:
� √‰ËÁÔ‡˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, AC Î·È DC
� √‰ËÁÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
� ™ÂÚ‚ÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘

Î›ÓËÛË˜
� PLC Î·È HMI
� ∂ÚÁ·ÏÂ›· ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
� ÀËÚÂÛ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ï‹ÚË Î‡ÎÏÔ ˙ˆ‹˜

ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

∞ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙÂ˜:
� ŒÚÂ˘Ó· Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË Ô‰ËÁÒÓ ÌÂÙ·‚ÏË-

Ù‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
� ÀÔÛÙ‹ÚÈÍË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ˘ËÚÂÛÈÒÓ
� ∂ÈÏÔÁ‹ ÚÔÌËıÂ˘ÙÒÓ Î·È ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜
� ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È ‰ÔÎÈÌ‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

Î·È ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

ΔÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ / ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜
¡¤Â˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ

∏ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Ù‹ÍË ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ, ÌÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 3D Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÂÎÙ‡ˆÛË, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·
Î·Ó¿ÏÈ· „‡ÍË˜. ∏ ABB OY, Drives and Controls, ÌfiÚÂÛÂ
Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Î‡ÎÏÔ˘ ÁÈ· ¤Ó· Î·¿ÎÈ
Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÏfiÁˆ ÂÓfi˜ Â·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ‚ÂÏÙÈÛÙÔ-
Ô›ËÛË˜ ÂÓfi˜ ¤ÓıÂÙÔ˘ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡. ∏ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈËÌ¤-
ÓË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ¤ÓıÂÙÔ˘ fi¯È ÌfiÓÔ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘ ·ÏÏ¿ Ô‰ËÁÂ› Î·È ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎÒÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÏfiÁˆ Ú·Á›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜.

∏ ABB ·Ú¿ÁÂÈ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· Î·¿ÎÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜
ÂÙËÛ›ˆ˜. ΔÔ Î·¿ÎÈ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ıËÎÂ ÁÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÁÈ· Â‡ÚÂÛË Ï‡ÛË˜,
Â›Ó·È Â›ÛË˜ ¤Ó· ÂÍ¿ÚÙËÌ· ˘„ËÏ‹˜ ·Í›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤-
ÓÔ ·fi ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ¤˜ (TPE). ΔÔ ıÂÚÌÔÏ·-
ÛÙÈÎfi Î·ÏÔ‡È (injection) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ÛÙÔ
·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰ÂÓ Â›¯Â ¤ÓıÂÙ· ÌÂ „‡ÍË
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Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÓfi˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘ ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ 60 ‰Â˘ÙÂ-
ÚfiÏÂÙ·, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ „‡ÍË˜ ÙÔ˘
TPE ÂÚ›Ô˘ 30 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·.

√ ÛÎÔfi˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ‹Ù·Ó ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË˜
„‡ÍË˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë ·fi‰ÔÛË ÙË˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·.

SLM® Solution.
∂·Ó·Û¯Â‰›·ÛË ÁÈ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË „‡ÍË 

°È· ÙË ÌÂÏ¤ÙË, Û¯Â‰È¿ÛÙËÎ·Ó ¤ÍÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÔÊ›Ï
Î·Ó·ÏÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÂÓfi˜ Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ¤ÓıÂÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹˜ „‡ÍË˜ ÁÈ· Ó· ·Ú¤-
¯ÂÈ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙË Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹. Δ· ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ
Î·Ó·ÏÈÒÓ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SLM®
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜
ÁˆÓ›Â˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘Ó ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÁÈ· Ó·
ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÛÙ‹ÚÈÍË˜, ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¿¯Ô˜ ÙÔÈ¯ÒÌ·-
ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·‡ÏˆÓ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÓı¤ÙÔ˘ Î·È
Ù· Û¯‹Ì·Ù· ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ. ¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fiÏˆÓ
ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔÊ›Ï Î·Ó·ÏÈÒÓ „‡ÍË˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıË-
Î·Ó ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ ÚÔ‹˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜
Î·È Ù· ¤ÓıÂÙ· ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ‹‰Ë ÂÏ·ÊÚÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ „‡ÍË˜ ÛÙÈ˜ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜.

Δ· ¤ÓıÂÙ· Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ·fi ÙË ÊÈÓÏ·Ó-
‰ÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚ›· VTT ÛÂ ÌË¯¿ÓËÌ· SLM 125 ·fi ¯¿Ï˘‚· 1.2709.
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∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ‰ÈÂÍ‹¯ıË ıÂÚÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÁÈ·
Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙˆÓ
54 HRC Î·È ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Û¯‹Ì· ‰fiıË-
ÎÂ ÌÂ Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. Δ· ¤ÍÈ ÚÔÊ›Ï
Î·Ó·ÏÈÒÓ „‡ÍË˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó
‹Ù·Ó:

¢ÔÎÈÌ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· Î·Ó¿ÏÈ· „‡ÍË˜…
... Ù· ¤ÓıÂÙ· ıÂÚÌ¿ÓıËÎ·Ó ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· 70 Æ C ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË˜ Î·È
„‡¯ıËÎ·Ó ÛÙÔ˘˜ 20 Æ C ÁÈ· Ó· ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ
ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ Δƒ∂ (ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÂÏ·ÛÙÔÌÂ-
Ú¤˜) ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÌÂ ¤Á¯˘ÛË. ∏
Ê¿ÛË „‡ÍË˜ ÂÏ¤Á¯ıËÎÂ ÌÂ ˘¤Ú˘ıÚË Û¿ÚˆÛË
ÁÈ· Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ „‡ÍË˜. 

ªÂ ¯ÚfiÓÔ˘˜ „‡ÍË˜ Î¿Ùˆ ·fi 10 ‰Â˘ÙÂ-
ÚfiÏÂÙ·, Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ „‡ÍË˜
ÂÏ‹ÊıË ·fi ÙÔ ÛÈÓÙÚÈ‚¿ÓÈ, ÙÔ ÏÂÙfi U Î·È

ÙÔ ¯ÔÓ‰Úfi ÛÂÈÚÔÂÈ‰¤˜ ÚÔÊ›Ï. ∞˘Ù¿ ·ÚÔ˘-
Û›·Û·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË
Î·È ÛÙÚÔ‚ÈÏÒ‰Ë ÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡, Î·ıÒ˜ Î·È Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ‹ ÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÈÛfi-
‰Ô˘. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ „‡¯ıËÎÂ ÈÔ ·ÚÁ¿
ÛÂ fiÏ· Ù· ¤ÓıÂÙ·. ΔÔ ÛÈÓÙÚÈ‚¿ÓÈ Î·È ÙÔ ÏÂÙfi
U-ÚÔÊ›Ï ÂÓÙÔ›ÛÙËÎ·Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
¿ÏÏÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î·È Â˘ÎÔÏ›Â˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿
ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

Δ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË „‡ÍË
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ Î·ÏÔ‡È ¯‡ÙÂ˘ÛË˜
ÌÂ ¤Á¯˘ÛË (injection) Î·È ‰ÂÓ ‚Ú¤ıËÎ·Ó
ÂÌÊ·ÓÂ›˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ. ∂Ï‹ÊıË ¯ÚfiÓÔ˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ Δƒ∂
(ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ¤˜) ÂÚ›Ô˘ 6
‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¯ÚfiÓÔ
Î‡ÎÏÔ˘ 14,7 ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙˆÓ.
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√ÌÔÈfiÌÔÚÊË „‡ÍË ÁÈ·
˘„ËÏÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·ÏÔ˘ÈÒÓ

¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÌÂ ¤Á¯˘ÛË
(injection).

∏ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ SLM® Ô‰ËÁÂ›
ÛÂ ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘
ÎfiÛÙÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∏
Â›ÙÂ˘ÍË ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ „‡ÍË˜ ·fi
ÂÚ›Ô˘ 30 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂ-
Ù· ÛÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
¤ÍÈ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ‹Ù·Ó
ÈÎ·Ó‹ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔÓ
¯ÚfiÓÔ Î‡ÎÏÔ˘ ·fi 60,5
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÛÂ 14,7
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÔÌÔÈ-
fiÌÔÚÊË˜ „‡ÍË˜ ÛÙÔ
Î·ÏÔ‡È ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÌÂ
¤Á¯˘ÛË.

¶ÂÚ›ÏË„Ë
¡¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË (additive manufacturing)

� ΔÔ ¤ÓıÂÙÔ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡ Â›Ó·È ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ó¿ÏÈ· „‡ÍË˜
� √ ¯ÚfiÓÔ˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ TPE (ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ¤˜) ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿

80% ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi ¤ÓıÂÙÔ
� √ ¯ÚfiÓÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi 75% ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ ÌÂ ÙÔ

Û˘Ì‚·ÙÈÎfi ¤ÓıÂÙÔ
� ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÎfiÛÙÔ˘˜
� §ÈÁfiÙÂÚ· ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË˜ „‡ÍË˜ ÛÙËÓ

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓı¤ÙÔ˘
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� Δ· Î·Ó¿ÏÈ· „‡ÍË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ÁÈ· ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ SLM Solutions
ªÂ ¤‰Ú· ÛÙÔ Lübeck Ë SLM Solutions Group AG

Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÎÔÚ˘Ê·›Ô˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù‹˜ 3D ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∏ SLM Solutions ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË,
Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÒÏËÛË ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Ï‡ÛÂˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜
ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜ Ù‹ÍË˜ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SLM ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ,
fiˆ˜ Ó¤Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÂÏÂ˘ıÂÚ›·, ÂÏ·-
ÊÚÈ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜, ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· fiÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ  ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜.

Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜
·fi ÂÏ¿ÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÔ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜   ÙÔÌÂ›˜, È‰›ˆ˜
ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ ·ÂÚÔ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹˜, ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ-
‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ÙˆÓ  ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË˜
˘ÁÂÈÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÂÚ›ı·Ï„Ë˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó·

Î·È ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË.
π‰È·›ÙÂÚ· ÂÎÙÈÌÒÓÙ·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·-

Ù· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙË˜:
� À„ËÏfiÙÂÚË ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

·ÙÂÓÙ·ÚÈÛÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 
ÔÏÏ·ÏÒÓ Ï¤È˙ÂÚ

� À„ËÏfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÔÈfiÙËÙ·
ÂÚÁÔÙÂÌ·¯›Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·ÈÓÔÙfiÌÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘

� ¶Ï‹Úˆ˜ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÛÎfiÓË˜ ÛÂ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú· ·‰Ú·ÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘

� ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ·È¯Ì‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÔÈfiÙËÙ·˜

� ¶ÔÏ‡ÁÏˆÛÛË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÂÏ·-
ÙÒÓ

� ÀÂÚÛ‡Á¯ÚÔÓË ‰ÔÌ‹ Î·È Û¯Â‰›·ÛË
� ª·ÎÚÔÚfiıÂÛÌÂ˜ Î·È ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜
� ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ Î·È ÚˆÙÔfiÚÔ˜ ËÁ¤ÙË˜ ÛÙËÓ

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÚˆÙÔ-
Ù˘ÔÔ›ËÛË (Additive Manufacturing) ÌÂ ‰ÂÎ·Â-
Ù›Â˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿
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∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ÎÔÈ-
ÓfiÙËÙ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· Ì¤Û·
ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹
Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ - ÂÓfi˜ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ı· ÂÈÊ¤-
ÚÂÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÓÂ˘
ÚÔËÁÔ˘Ì¤ÓÔ˘ ÎÏ›Ì·Î·. ∂ÓÒ
ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÚÒÙÂ˜ Â·Ó·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÚÔÛ¤ÊÂÚ·Ó ÙËÓ
·ÙÌÔÌË¯·Ó‹, ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  Î·È ÙËÓ  „ËÊÈ·Î‹
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë
Ù¤Ù·ÚÙË Î·Ù·Ê¤ÚÓÂÈ Ó·
ÁÂÊ˘ÚÒÛÂÈ ÙÔ ¯¿ÛÌ· ÌÂÙ·-

5 ∂ƒ°∞§∂π∞ Δ∏™ ™À°Ãƒ√¡∏™ μπ√ª∏Ã∞¡π∞™
Ô˘ Â˘‰ÔÎÈÌÔ‡Ó ÛÙËÓ 4Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË

∏ 4Ë μÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ∂·Ó¿ÛÙ·ÛË ∂›Ó·È ∂‰Ò. 
∏ ¶·Ó›Û¯˘ÚË ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ TopSolid7 PDM/CAD/CAM 

ª·˜ ¶ÚÔÛÊ¤¤ÚÂÈ Ù· ∂ÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ

Í‡ ÙË˜  Ê˘ÛÈÎ‹˜, ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙË˜
„ËÊÈ·Î‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÌÂ ÙÚfiÔ˘˜
fiˆ˜ ÔÙ¤ ¿ÏÏÔÙÂ. 

∏ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ÓÔËÌÔÛ‡ÓË, Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-
ÛÌfi˜, Ë Ó·ÓÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ë Î‚·ÓÙÈÎ‹
˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹, Ë Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· Î·È
Ë ÚÔÌÔÙÈÎ‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó  ·ÏÏ·Á¤˜
·ÎfiÌ· ÈÔ Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ Î·È ·fi ·˘Ù¤˜
ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ
ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ‰ÂÎ·ÂÙÈÒÓ. ∞ÏÏ·Á¤˜ Ô˘
ı· ·Ó·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜
Î·È ı· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙÔ˘˜ Â·Á-
ÁÂÏÌ·Ù›Â˜ Ô˘ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹.   

ª¤Ú· ÌÂ ÙËÓ Ì¤Ú· fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Î·ıÒ˜ Ë
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ı· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÂÍÂÏ›ÛÛÂ-
Ù·È, ÙÔ ›‰ÈÔ ı· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ·˘ÙÔ-
Ì·ÙÈÛÌfi. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÌÈ· ÚfiÛÊ·ÙË
ÂÚÂ˘Ó¿ ÙÔ˘ McKinsey ÌÂ Ù›ÙÏÔ: "Jobs
Lost, Jobs
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Gained: Workforce Transformation in a Time of Automation,"
(Ã·Ì¤ÓÂ˜ ¢Ô˘ÏÂÈ¤˜, ∫ÂÚ‰ÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¢Ô˘ÏÂÈ¤˜: √ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÙÈÎÔ‡ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡) ¤ˆ˜ Î·È
375 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¿ÓıÚˆÔÈ ›Ûˆ˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÙËÓ
Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ È‰ÈfiÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2030.

√ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ‰ÂÓ ¤ÌÂÈÓÂ ·ÓÂËÚ¤·ÛÙÔ˜ ·fi
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜, ÂËÚÂ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÚ¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈ-

Î¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
"‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ·Í›·˜"
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È. ¢Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈ-
Î‹˜ ÚÔfi‰Ô˘, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ Ì¤¯ÚÈ
ÚÈÓ ·fi Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· ıÂˆÚ‹ıËÎ·Ó ˘„Ë-
Ï‹˜ ‹ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì¤ÙÚÈ·˜ ·Í›·˜, Ï¤ÔÓ
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏ‹˜ ÏfiÁˆ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ.  

¶ÚÈÓ ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰ÂÎ·¤-
ÓÙÂ ¯ÚfiÓÈ·, ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ÛÙÔ Modern
Machine Shop, ·Ó·ÚˆÙ‹ıËÎÂ ·Ó ÛÙÔ
Ì¤ÏÏÔÓ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·-
ÛÙÂ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ¤˜ CNC Î·È ‚Ô‡ÏËÛË
ÛÙÔ ÂÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ì¤ÏÏÔÓ. ¢ÂÎ·¤ÓÙÂ ¯Úfi-
ÓÈ· ÌÂÙ¿ Ë ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È "Ó·È" ÔÈ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ¤˜ CNC Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ
Î·È ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÁÈ· Ù· Âfi-
ÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ·. øÛÙfiÛÔ Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜
ÚfiÏÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ  CNC ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÙ¤˜ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ¤˜
CNC ÛÂ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÍÔ‰Â‡-
Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ  ÛÙÔÓ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿-
ÙˆÓ Î·È Â›Ó·È ÈÔ ·ÊÔÛÈˆÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ
ÛÙÚ·ÙËÁÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó
ÙÈ˜ ‚¤ÏÙÈÛÙÂ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·,
∞Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÁÈ· Ó¤·
ÂÚÁ·ÏÂ›· ÎÔ‹˜ Î·È ¯Ú‹ÛË Ó¤ˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
ÒÛÙÂ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ó¤Â˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜.

√È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ¤˜ CNC ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ¤Í˘Ó· ·Ú·‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·
Ï‹„Ë˜ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
CAM ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Ô‡Ùˆ˜ ÒÛÙÂ, Ó· ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘˜
ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ ˘fi ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÓÙ› Ó· ÍÔ‰Â‡Ô˘Ó ¯ÚfiÓÔ ÛÂ
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÚÔ˘Ù›Ó·˜. 

√È Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜
··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÏ˘-
ÏÔÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÂÍÂÚÁ·˙fiÌÂÓˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ÔÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ¯ÚfiÓÔÈ ·Ú¿-
‰ÔÛË˜ Î·È Ù· ÛÙÂÓfiÙÂÚ· ÂÚÈıÒÚÈ·,
Ô‰ËÁÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜
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fiÛÔ Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˘˜ Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›Â˜ ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÚÔËÁÌ¤ÓˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿-
ÙˆÓ cad-cam Î·È ¿ÏÏˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Â˘ÓÔÒÓÙ·˜ ÙËÓ
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘˜.

™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÂÏ›‰Â˜ ı· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·
¤ÓÙÂ ÂÚÁ·ÏÂ›· ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
cad-cam, ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ì›· Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÈÎ‹˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Ó· ÂÍÂÏÈ¯ıÔ‡Ó. ΔÂÏÈÎ¿ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ì›· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË Ï‡ÛË Cad-cam ·ÚÎÂ-
Ù¿ ÈÛ¯˘Ú‹ Ó· ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ ·˘Ù‹Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·.

1. ¶·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ & Ï‹ÚË˜
ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹Ì·ÙÔ˜

ŸÙ·Ó Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË °ÂˆÌÂÙÚ›· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÌË ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, Ë ÁÂˆÌÂ-
ÙÚ›· ·˘Ù‹ ı· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÛÙ·ÙÈÎ‹, Â›ÙÂ ÎÏÂÈ‰ˆÌ¤ÓË ÛÂ
Î¿ÔÈ· ı¤ÛË Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·Ífi-
ÓˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Ì·˜.

ŒÓ· ÌË ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË
ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜, Ë ÔÔ›· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÙË  ÌÂÙ·-
ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ, Ó· ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ Î·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙË˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÛÙÂ-
ÚÂ›Ù·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ "ÚfiıÂÛË˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡"
ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. ∞ÏÏ¿
ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi;

∏ "ÚfiıÂÛË Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡" Â›Ó·È ¤Ó·˜ fiÚÔ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Î·È Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈ-
Ê¤ÚÂÙ·È ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ¶·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi˜
Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ‚·ÛÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ÚÔ-ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ófi-
ÓˆÓ ‹ ·ÏÁÔÚ›ıÌˆÓ  ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜ " «·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ». √È
·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿
ÏÔÁÈÎ¿ ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· Î·È fi¯È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·.

ŒÓ· Ï‹Úˆ˜ ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi CAD, fiˆ˜
ÙÔ TopSolid7 ª·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ
¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ÌÂ "ÚfiıÂÛË Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡" ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È Û˘Û¯ÂÙÈÛÌÒÓ
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ "ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›". ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ fiˆ˜ Ë ÂÊ·ÙÔÌÂÓÈÎfiÙËÙ·, Ë
Û‡ÌÙˆÛË, Ë ÔÌÔÎÂÓÙÚÈÎfiÙËÙ· ‹ Ë ·Ú·ÏÏËÏfiÙËÙ·
(Î·È ÔÏÏ¤˜ ·ÎfiÌ·), ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·-
ÙÔ˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
∞Ó ·ÎfiÌË Î·È ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi ÙÔ TopSolid7
ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ Î·È Ó· ‰È·ÌÔÈÚ·ÛÙÂ›
ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È Ù‡Ô˘˜ Ô˘ ı· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. 

Ÿˆ˜ Ô ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÔÈ
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔ-
Á‹Ì·ÙÔ˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ "ÚfiıÂ-
ÛË Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡".

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤ÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û¯¤ÛË ÎÂÓÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ
ÛÒÌ· ÎÂÓÙÚÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÚfiÛˆ· ÛÂ
¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÙÂÚÂfi. ∞ÏÏ¿ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ·
·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ÁÔÓÈÎfi ÛÙÂÚÂfi ‹ ÛÙÔ ÛÙÂÚÂfi Ô˘ Â›Ó·È
˙Â˘Á·ÚˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ·˘Ùfi; ¯¿ÚÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ï‹-
ÚÔ˘˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ TopSolid7, ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ›
Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙËÓ "ÚfiıÂÛË Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡",
ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ Ì·˜ Ó· ¯Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È Ó· ÙÚÔ-
ÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ·, Ù· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹Ì·Ù· Ì·˜.

Ÿˆ˜ Ô ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÔÈ
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË˜ Û˘Ó·Ú-
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ÌÔÏÔÁ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ TopSolid7 ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
ÛÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙ· Û¯¤-
‰È· ÙÔ˘˜, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∂È-
Ï¤ÔÓ, ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ TopSolid7, Ô‡Ùˆ˜
ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›·˜.
¢˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘¯Ó¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓÙÔ›-
ÛÔ˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜. ∞Ù¤ÏÂÈÂ˜ Ô˘ fiÙ·Ó Û¯Â-
‰fiÓ ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙ· ı· ·ÔÎ·Ï˘ÊıÔ‡Ó, ÔÈ ÙÚÔÔÔÈ-
‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Â‡ÎÔÏÂ˜
Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜.

°È· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜, Ô ·Ú·ÌÂÙÚÈÎfi˜ Û¯Â-
‰È·ÛÌfi˜ Î·È ÔÈ Ï‹ÚÂÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›Ë-
ÛË˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·
ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜. 

√È ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÔ‡Ó Ù·¯‡Ù·Ù·.
ªÔÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÌË Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï· ·fi ¿ÏÏ·
·Î¤Ù· CAD Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi
Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Ì¤Û·
ÛÙÔ TopSolid7 ÁÈ· Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·ÌÂÙÚÈÎ‹
ÓÔËÌÔÛ‡ÓË ÛÂ ¤Ó· "¯·˙fi" ÌÔÓÙ¤ÏÔ.

2. μÂÏÙÈÛÙÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Û·˜ ÌÂ ÙËÓ ¢È·-
¯Â›ÚÈÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ (PDM) 

∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË
ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÚÔ˚fiÓ.

Δ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, Î·ıÒ˜
Î·È ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ı· ··ÈÙËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

ÃˆÚ›˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ PDM, Ù· ·Ú¯Â›· ‰ÂÓ
¤¯Ô˘Ó Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏ· ·Ú¯Â›· CAD/CAM, ¤Ú·
·fi ÙËÓ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ·fi ¿ÏÏÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞˘Ùfi Ì·˜ Î¿ÓÂÈ ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔ-
ÏÔ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó¤Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ·ÎfiÌË
Î·È ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¯Â›· ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ,
ÂÂÈ‰‹ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔ
ÌË‰¤Ó ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÂ ¿ÏÏ·
·Ú¯Â›·.

∂ÈÏ¤ÔÓ, ¯ˆÚ›˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ PDM, ÔÈ
ÁÓÒÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ¤ÚÁÔ
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ
Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ.

∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ÙÔ TopSolid7 ¯Ù›ÛÙËÎÂ Â¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·
‚¿ÛË PDM Î·È ·˘Ùfi ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘
TopSolid7 ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜:
� ¡· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ,

ÌÂıfi‰ˆÓ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ¤ÚÁ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜.

� ™˘Ó‰ÂÛÈÌfiÙËÙ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚ· Î·È Â˘ÎÔÏfi-
ÙÂÚ· ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙ· Û¯¤‰È¿ Ì·˜. 

� ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡ ·Ó·ıÂˆÚ‹ÛÂˆÓ,
Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜
ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ¤Î‰ÔÛË.

� ª·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
·Ú›ıÌËÛË˜ Ô˘ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Ë ÂÙ·ÈÚÂ›· Ì·˜ ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Ù· ¶ÚÔ˚fiÓÙ·
ÙË˜.

� ¡· ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÙÔÈÎfi Î¿‰Ô ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜. 
� Check in/check out, ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È ¤ÚÁˆÓ .
� ∞˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÂÈ‰ÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÔ-

‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ Ì·˜.
� ΔËÓ Î·ıÈ¤ÚˆÛË ‰ÈÎ·ÈˆÌ¿ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. 

√È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ pdm Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘Ó Î·È Ó·
Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘˜.
ª›· Ï‡ÛË Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ pdm-cad-cam ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÂÍ˘ÓfiÙÂÚÔÈ, ·ÔÙÂ-
ÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚÔÈ Î·È ÈÎ·ÓÔ› Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÚÔ˚fiÓÙ·
˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.
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3. ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË
∏ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ Â›Ó·È ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹

ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙË˜ ∂ÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜ Ì·˜. ∏
ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÁÚ·ÌÌÈÎÒÓ
Î·È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÒÓ ·ÍfiÓˆÓ, ÙË Û¯Â‰›·ÛË / Û¯¤ÛË
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÁÎ˘-
ÚÔ‚ÔÏËÌ¤ÓÔÈ ‹ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌË¯·-
Ó‹Ì·ÙÔ˜.

∫¿ıÂ Ù‡Ô˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜ Â›ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÚ¤˙·, ÙfiÚÓÔ, ¤Ó· ÚÔÌfiÙ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ› ÌfiÓÔ ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·ÚıÚÒÛÂÈ˜ Â›ÙÂ ¤Ó·
Î¤ÓÙÚÔ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÎÈÓËÌ·-
ÙÈÎ¿ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÚÒÙ· ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹-
Ì·ÙÔ˜. 

Δ· ∫ÈÓËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ
TopSolid7 ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÚ·ÌÌÈÎfi Î·È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi
¿ÍÔÓ·, ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ÙÈ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
¿Óˆ ·fi ÙÈ), ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ù· fiÚÈ·
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î¿ıÂ ¿ÍÔÓ·.

™¯Â‰fiÓ fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· CAM
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ì›· ÏÔÁÈÎ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÙÔ˘ ÎÔÙÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ Î·È fi¯È Ì›· ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÏÔÁÈ-
Î‹. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù· ÂÚÁ·ÏÂÈÔÎÂÓÙÚÈÎ¿ ·˘Ù¿
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰ÂÓ ‰‡Ó·Ù·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜  ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜ Ì·˜. √ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜
ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜

ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ˘ÏÈÎÔ‡
ÌfiÓÔ ·fi ÙË °ÂˆÌÂÙÚ›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÛ¿ÁÂÈ, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú¿-
ı˘Ú· ‰È·ÏfiÁÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î¿ÙÈ ÙfiÛÔ ·Ïfi
fiÛÔ Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÂÎÙfi˜
ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Ì·˜ Â›Ó·È ·‰‡-
Ó·ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ cam. ∂›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ì¤¯ÚÈ˜
fiÙÔ˘ ÊÔÚÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ
ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ‹ Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó·
ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜. 

ŸÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· ÛÙÔ
TopSolid7, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ·Ì¤Ûˆ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÎÈÓË-
Ì·ÙÈÎ‹  ÙÔ˘ ‰È¿Ù·ÍË ÛÂ ÌÈ· ·Ó›Û¯˘ÚË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹
ÌË¯·Ó‹ ÁÈ· Ó· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. 

Œ¯ÔÓÙ·˜ ÁÓÒÛË fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÌË¯·-
Ó‹˜, Î¿ıÂ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎ¤˜
ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘.

∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È È· ··Ú·›ÙËÙÔ Î·Ù¿ ÙËÓ
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¯¿Ú·ÍË˜ ÌÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘
Ì·˜ ÛÂ ÌÈ· ÔÏ˘·ÍÔÓÈÎË Î·ÙÂÚÁ·Û›· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÁÈ· Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ì·˜. ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·Ó·Ï‡ÂÈ ÙË ÁÂˆÌÂ-
ÙÚ›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·-
ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ Î·È ÙÔ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜,
ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ï‡ÛÂÈ˜ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ÁˆÓÈÒÓ ÁÈ· Ó·
ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌË¯·Ó‹ Ì·˜.

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÙÔ TopSolid7 Î¿ÓÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡˜ Î·È ÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜
ÂÍ·Ú¯‹˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ‰˘Ô ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔ-
ÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ΔÔ ÚÒÙÔ Â›Ó·È ÙÔ "∞.¶.μ.∞.¶" (·˘Ùfi
Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ˜ ·˘Ùfi ·›ÚÓÂÈ˜) ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·.
¢ÈfiÙÈ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÌË¯·Ó‹ ÚÔÛÔÌÔ›ˆ-
ÛË˜ ÙÔ˘ TopSolid7 ÁÈ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘
ÎÔÙÈÎÔ‡ Ì·˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÚÔ-
ÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹-
Ì·ÙÔ˜ Ì·˜. 

ΔÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÂÓfi˜ ÚÔ-ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÛÙÔ
TopSolid7, ÂÂÈ‰‹ fiÏË Ë "‚·ÚÈ¿ ‰Ô˘ÏÂÈ¿" Á›ÓÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘
CAM. Δ¤ÏÔ˜, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌË¯·-
Ó‹Ì·ÙÔ˜ Ì·˜, ÙÔ TopSolid7 Ì·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈ-
ÏÔÁ¤˜ Î·È Ù· Ï·›ÛÈ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ.
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ı¤Ì·

√ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜
Ì·˜, Ì·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·.

4. ª¤ıÔ‰ÔÈ
£˘Ì¿ÛÙÂ Ô˘ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ Ô˘ ·Ó·-

ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·-
ÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡  ÛÙ· cad-cam ÏÔÁÈ-
ÛÌÈÎ¿;

ø˜ Ì¤ıÔ‰Ô ÛÙÔ TopSolid7 ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ì›· ·ÎÔÏÔ˘-
ı›· Û˘Ì‚¿ÓÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎ¤˜
Î·ÙÂÚÁ·Û›Â˜. ¶ÔÏÏ¿ ·Î¤Ù· ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ CAM Ì·˜
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Ì·ÎÚÔÂÓÙÔÏ‹
Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ ‹
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜, fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙˆÓ
ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ì·˜, ÌÂ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ú˘ı-
Ì›ÛÂÈ˜ Î·È ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Ì·˜. 

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‚È‚ÏÈÔıËÎÒÓ ·ÚfiÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ¯Ú‹-
ÛÈÌË, Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ‰‡Û¯ÚËÛÙË ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÙ‹ ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÂÓ Á›ÓÔ-
ÓÙ·È ¿ÓÙ· ÁÓˆÛÙÔ› ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹ ·Ï¿ ÂÈ-
Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Ì›· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ·fi ¤Ó·Ó Î·Ù¿ÏÔÁÔ ‰ÈÂÚÁ·-
ÛÈÒÓ.  Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·ÓfiÓ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, Ó· ÔÚ›˙Ô˘-

ÌÂ Â›Â‰·, Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂ›·, Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ
°ÂˆÌÂÙÚ›· ‹ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜
ÁÈ· Î¿ıÂ Ì›· Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ ‚È‚ÏÈÔıËÎÒÓ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÂ› ¯ÚfiÓÔ, Ë fiÏË ‰È·‰ÈÎ·-
Û›· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· Î·È Ó·
Â›Ó·È ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹. 

∏ Missler Software, ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ
Úfi‚ÏËÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ Ì›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÙÔ
TopSolid7 ÙËÓ Ì¤ıÔ‰Ô. ª›· Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È Û·Ó Ì›·
ÛÂÈÚ¿ ·fi Ô‰ËÁ›Â˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· Ô˘ Ì·˜
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÁÈ· ÙÈ˜ ‰›ÎÂ˜ Ì·˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·-
Ó¤˜. 

ΔÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó ÏÂÌ¤ ÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡; ŸÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿ı˘ÚÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÌÂ Ì›·
ÛÂÈÚ¿ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ. ΔÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì›· ÏÔ‡-
ÛÈ· Û˘ÏÏÔÁ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜,
ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÂÈ¤‰ˆÓ, ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È Û¯Â‰fiÓ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ.
∂ÎÙfi˜ ·fi ÙË Ú‡ıÌÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÙˆÓ ÎÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì›·
ÂÚÒÙËÛË ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Î·È Ë ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘ Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜
ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ·Ó Ë ÂÈÏÔÁ‹
ı· Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙË ‹ ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÙ·-
‚ÏËÙ‹ Û˘Óı‹ÎË. ∞˘Ùfi ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘
∫Ò‰ÈÎ· VB.NET. ªÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ŒÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ
Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì›· Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÛ¤Ë˜ ‚·ı‡ÙÂÚË ·fi 5
mm. Àfi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ë ÚfiˆÛË
Ó· ÌÂÈˆıÂ› Î·Ù¿ 20% ÂÂÈ‰‹ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ·˘Í‹ıËÎÂ.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÌÈ·˜ ·ÎÔÏÔ˘-
ı›·˜ Û˘Ì‚¿ÓÙˆÓ À¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔÛı¤-
ÙÔ˘Ó ÂÈÎfiÓÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‚‹Ì· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÁÈ· Ó·
Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÛÂ
¤Ó· Ó¤Ô ÂÍ¿ÚÙËÌ·. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Ì›· Ì¤ıÔ‰Ô˜
Á›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ Ô‰ËÁfi˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÁÈ· ¤Ó·Ó ¯Ú‹ÛÙË,
Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ¯¿Ú·ÍË˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÎÔÙÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘.

ª¤ıÔ‰ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÁÚ·ÊÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÔÓÔÌ·-
ÛÙÔ‡Ó Î·È Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÔ‡Ó. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔ-
Ûı¤ÛÔ˘ÌÂ Ó¤· ‚‹Ì·Ù·, Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÔÁÈ-
Î‹ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂ Ù˘¯‹ ÙË˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ¯¿Ú·ÍË˜ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ, ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹˜  ÁÂˆ-
ÌÂÙÚ›·˜ Î·È Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ Û·ÊÂ›˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ
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ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ Î·È Ò˜ ı· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ÙÔ
¤ÚÁÔ. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ·Ú·‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ Î¿ÔÈ· ‚‹Ì·Ù·
¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› Ë ˘fiÏÔÈË ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÙÔ˘ TopSolid7 ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔÓ Ì¤ÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ ·fi ÌÈ· ËÌ¤Ú· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ì¤¯ÚÈ
Î·È 5-10 ÏÂÙ¿ ·Ó ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô.

ΔÈ ı· Û‹Ì·ÈÓÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Û·˜ Â¿Ó ı·
ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÈ· ÌÈ· Ì¤ÛË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Î·Ù¿ 10
ÏÂÙ¿;

5. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜
ŒÓ· ·fi Ù· Î·ı‹ÎÔÓÙ· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ-

ÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó·˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹˜ CNC, Â›Ó·È Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘
ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·. ™Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜
Û˘¯Ó¿ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ÔÔ›Ô˜
·Ó·Ï‡ÂÈ ÙËÓ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÚÔ-
ÛÊÔÚ¿˜. ∫·ıÔÚ›˙ÂÈ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜
ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ˘Ô‚¿ÏÂÈ Ì›· ÚÔÛÊÔÚ¿ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ·˘Ù‹ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È
ÛÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹ NC Î·È Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙËÓ
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ‰Ô˘ÏÂÈ¿. ∂¿Ó Â›Ì·ÛÙÂ Ù˘¯Â-
ÚÔ› Î·È Ô ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ¤Î·ÓÂ Î·Ï‹ ‰Ô˘ÏÂÈ¿, ÙfiÙÂ
ı· ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË
‰›ÓÔÓÙ·˜ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÈÏ¤ÔÓ ˘ÏÈÎÔ‡
ÂÚÈÌÂÙÚÈÎ¿ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ‰Ô˘ÏÂÈ¿.

™Â ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜, ÙËÓ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ÙÔÓ Û¯Â-
‰È·ÛÌfi Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ·Ó·-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¿Óˆ ¤Ó·˜ ÌfiÓÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹˜. 

∫·ıÒ˜ ÔÈ NC ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó·
ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ
·Ê·›ÚÂÛË  ˘ÏÈÎÔ‡, ÂˆÌ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÙËÓ ·Ú·-
ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ˘ÔÏÂ›ÂÙ·È. ªÂÚÈ-
Î¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘Ùfi
Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ. 

øÛÙfiÛÔ ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜
5  ·ÍÔÓÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ÙÂÚˆÙ¤˜, ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘˜
Î.·.  Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜
ÔÏ‡ ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎË. ∂¿Ó Â›Ì·ÛÙÂ Ù˘¯ÂÚÔ› Î·È Ô
ÌË¯·ÓÈÎfi˜ ¤Î·ÓÂ Î·Ï‹ ‰Ô˘ÏÂÈ¿, ÙfiÙÂ ı· ¤¯ÂÈ
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË ‰›ÓÔÓÙ·˜
Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÂÈÏ¤ÔÓ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÚÈÌÂÙÚÈ-
Î¿ ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ‰Ô˘ÏÂÈ¿.

Δ· ÚÒÙ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· CAD / CAM ÂÚÈÏ¿Ì‚·Ó·Ó
Â·Ï‹ıÂ˘ÛË Ô˘ ÂÚÈÏ¿Ì‚·Ó·Ó ÌÔÓÙ¤Ï· ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·-
Ê›·˜ (STL), Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÙÚÈÛ-
‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ŒÓ· ·Ú¯Â›Ô STL ·ÓÙÈÚÔÛˆ-
Â‡ÂÈ ÙÔ "‰¤ÚÌ·" ÂÓfi˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÚ›-
ÁˆÓ· ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÔÏ‡ÏÂ˘ÚÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. Δ·
·Ú¯Â›· STL Â›Ó·È ‚ÔÏÈÎ¿ ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ·fi Ù·
·Ú·ÌÂÙÚÈÎ¿

ÌÔÓÙ¤Ï· Î·È Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â·Ï‹-
ıÂ˘ÛË˜ Ó· ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. ∂¿Ó ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ù¤ÌÓÂÙ·È Ï‹Úˆ˜
·fi ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ÙfiÙÂ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË. ∂¿Ó ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·ÏÒ˜ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ·Ê·ÈÚÂ›-
Ù·È ÌfiÓÔ ÙÔ ÂÊ·ÙfiÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô. ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Â·Ï‹ıÂ˘-
ÛË˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ì¤¯ÚÈ fiÙÔ˘
·Ê·ÈÚÂıÂ› ÙÔ ÂÈÏ¤ÔÓ ˘ÏÈÎfi.

¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ·ÏÈ¿ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â·Ï‹ıÂ˘ÛË˜ ‹Ù·Ó
Î·Ï‹, ‹Ù·Ó Â›ÛË˜ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ‹.
∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ ¤ÁÈÓÂ ‰Â‡ÙÂÚË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Î·È
ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ıÂÙÈÎ¿ Î·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ·Ú¯Â›ˆÓ STL ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÚÔ˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË.

™ÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÙÔ›Ô ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ó· Â›Ó·È Ù·¯‡-
Ù·Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ, ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚÔ Î·È ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÂÚÈ-
ıÒÚÈÔ Î¤Ú‰Ô˘˜, Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ Â›Ó·È ÌÈ·
‰ÈÂÚÁ·Û›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙÔ
TopSolid7. √È ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙ¤˜ CNC Û‹ÌÂÚ·, ‹ ÙÔ ÔÈ
ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È, ·Ï¿ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
¯ÚfiÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ fiÓÙ·˜ ÌÈ·
‰Â‡ÙÂÚË ‰Ô˘ÏÂÈ¿.
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·ÚÔ˘Û›·ÛË

Routis CNC Machining – ¶ÚÒÙÔ Ì¤ÏËÌ¿ Ì·˜ Ô ÂÏ¿ÙË˜

™˘Ó¤ÓÙÂ˘ÍË ·fi ÙoÓ ¡›ÎÔ ¶·ÙÔ‡Ó·

μÚÂı‹Î·ÌÂ ÛÙÔ ™¯ËÌ·Ù¿ÚÈ ÛÙ· ÁÚ·ÊÂ›· ÙÔ˘ ÎÔ˘ ™Ù¤Ê·ÓÔ˘
ƒÔ‡ÙË, ¿ÓıÚˆÔ˜ ¿ÓÙ· ¯·ÌÔÁÂÏ·ÛÙfi˜, ‹ÚÂÌÔ˜ Î·È  ÛÙ·ıÂ-
Úfi˜ Ì·˜ ˘Ô‰¤¯ıËÎÂ ÌÂ ¤Ó· ¯·ÌfiÁÂÏÔ Î·È Ì·˜ Â›Â, ˆ˜
ÍÂÎ›ÓËÛÂ Î·È ˆ˜ ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ì·˜.

¶fiÙÂ Î·È Ò˜ ÍÂÎÈÓ‹Û·ÙÂ;
•ÂÎ›ÓËÛ· ÚÈÓ 23-24 ¯ÚfiÓÈ· ¿ÓÙ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ service,

ÙfiÙÂ Â›¯· ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÂÚÁ·˙fiÌÔ˘Ó ÛÂ Ì›·
ÂÙ·ÈÚÂ›· ÂÎÙ˘ÒÛÂˆÓ. ªÂ Ù· cnc ÍÂÎ›ÓËÛ· ÙÂÏÂ›ˆ˜ Ù˘¯·›·,
·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌÔ˘ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi
14 ¯ÚfiÓÈ· Î·È ·ÊÔ‡ Â›¯· Î¿ÓÂÈ ¿Ú· ÔÏÏ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘
service. ∏ È‰¤· ‹Ù·Ó ÂÓfi˜ ÂÏ¿ÙË Ô˘ ÌÔ˘ Â›Â, Î·Ï¿, ·ÁÔ-
Ú¿˙Ô˘ÌÂ ÂÌÂ›˜ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·  Â‰Ò Î·È 10 ¯ÚfiÓÈ· ·fi
¿ÏÏÔ˘˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ Î·È Ì·˜ Ù· ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ˜ ÂÛ‡, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Ù·
Ô˘Ï¿˜ Î·È ÂÛ‡ Ó· ÙÂÏÂÈÒÓÔ˘ÌÂ, ¤ÙÛÈ ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ
ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÚÈÓ ·fi 11 ¯ÚfiÓÈ·. ∫‡ÚÈÔ Ì¤ÏËÌ¿ Ì·˜
Â›Ó·È ÙÔ service, ÁÈ· ·˘Ùfi Î·È ‰ÂÓ Ô˘Ï¿ÌÂ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ¤¯ÔÓÙ·˜ ˆÏËÙ¤˜ ‰È·Û·ÚÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÓÂÏÏ·-
‰ÈÎ¿. ªÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚ‹ ÈÛÙÔÚ›· Ì·˜, Ô‡ÙÂ Â›¯·-
ÌÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Î¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜,
Ô‡ÙÂ ‰Ô˘ÏÂ‡·ÌÂ ·ÏÈ¿ ÛÂ ¿ÏÏ· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›· ‹ ÂÙ·ÈÚ›Â˜
ˆÏ‹ÛÂˆÓ cnc, ‹Ì·ÛÙ·Ó ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·Úı¤ÓÔÈ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ Î·È fiÙÈ
Î¿Ó·ÌÂ, ÙÔ Î¿Ó·ÌÂ Î·ı·Ú¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â›¯·-
ÌÂ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ, ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ, ÌË¯·-
ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Î.Ô.Î

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÚÔÛˆÂ‡ÂÙÂ, ÔÈÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜
·Ú¤¯ÂÙÂ ÛÙËÓ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÌÂ
ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ¤¯ÂÙÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜;

∏ ÊÈÏÔÛÔÊ›· Ì·˜ Â›Ó·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
‰‡Ô Ï‡ÛÂÈ˜, ·fi ı¤Ì· ÎÔÛÙÔÏÔÁ›Ô˘ Î·È
ÔÈfiÙËÙ·˜ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. ¶ÔÈ¤˜ Â›Ó·È
·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰‡Ô Ï‡ÛÂÈ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ Ì›· ÔÈÎÔÓÔ-
ÌÈÎ‹ Î·È ÌÈ· ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚‹ Ï‡ÛË.  ∞fi
ÙËÓ Δ·˚‚¿Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ,
Ô˘ Â›Ó·È Ë Akira Seiki ÛÙ· Î¤ÓÙÚ·
Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÙfiÚÓÂ˘ÛË˜ Î·È Ë
Primero ÛÙÔ˘˜ ÙfiÚÓÔ˘˜ , ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Makino ·fi ÙËÓ π·ˆÓ›·
Ô˘ Â›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê·›· Ï‡ÛË ÛÂ Î¤ÓÙÚ·
Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔ‰È·‚ÚÒÛÂÈ˜
Î·È Ë Hermle ·fi ÙËÓ °ÂÚÌ·Ó›· ÛÂ
5·ÍÔÓÈÎ¿  Î·È 3·ÍÔÓÈÎ¿ ÎÂÓÙÚ·, Ë Emco
·fi ÙËÓ ∞˘ÛÙÚ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· ÙfiÚ-
ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË Ï‡ÛË  ÙfiÚÓÂ˘ÛË˜
ÛÙÔ group ÙË˜ Emco Î·È Ë πÙ·ÏÈÎ‹
Mecof ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· 5·ÍÔÓÈÎ¿
Î¤ÓÙÚ·. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘ÌÂ, ‰ÂÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÓÙ· Î·È ÂÈ‰ÈÎÂ˘fiÌ·ÛÙÂ
ÛÙ· Î¤ÓÙÚ· Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, Î¤ÓÙ· ÙfiÚ-
ÓÂ˘ÛË˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔ‰È·‚ÚÒÛÂÈ˜. ¢ÂÓ
Ô˘Ï¿ÌÂ Laser ‹ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Ï·Ì·Ú›-
Ó·˜ ÁÈ·Ù› ÈÛÙÂ‡ˆ ˆ˜ Ë ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË
Â›Ó·È fiÙÈ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡-
¯Ô˘ÌÂ. 

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜
Ì·˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ
ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÊÈÏÔ-
ÛÔÊ›· ÌÂ ÂÌ¿˜ ÛÙÔ ı¤Ì· ÙË˜ ÒÏËÛË˜
Î·È After sales Service. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë
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ÂÙ·ÈÚÂ›· Akira Seiki Â›Ó·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÂÚÁÔ-
ÛÙ¿ÛÈÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÙËÓ Taiwan(ÛÙËÓ
Ô˘Û›· Â›Ó·È ∞ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎË ÂÙ·ÈÚ›·, ÙÔ ÌÔÓÙ¿-
ÚÈÛÌ· (assembly) Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ T·˚‚¿Ó), Ë
ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ‰ÈÎ‹ Ì·˜.
∂›ÛË˜ Î·È Ë ÂÙ·ÈÚ›· Hermle, ÎÔÚ˘Ê·›Ô
ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ¿ÏÈ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ ÌÂ
·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÊÈÏÔÛÔÊ›·, ‰ËÏ·‰‹, «ÎÔÈÙ¿ÌÂ
ÛÙÔÓ ÂÏ¿ÙË Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È ÚÈÓ Î·È
ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÒÏËÛË.» ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÙ·È-
ÚÂ›Â˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ·fi
ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Î¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ·Ó Î·È Û‹ÌÂÚ·
Â›Ó·È ÎÔÏÔÛÛÔ›, Ë ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙÔ˘˜ ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ Ë ›‰È· Î·È Û˘Ì‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ ÙË ‰ÈÎÈ¿ Ì·˜
«ÚÒÙÔ Ì¤ÏËÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· Â›Ó·È Â˘¯·-
ÚÈÛÙËÌ¤ÓÔ˜ Ô ÂÏ¿ÙË˜, ÛÙÔ After sales,
ÛÙÔ service ÌÂ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿
Î·È fi¯È ˘ÂÚÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ
Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈÔÈ ¿ÏÏÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙ¤˜.» ÕÚ· Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ¿ Ì·˜ Â›Ó·È ·˘Ù¿,
ÂÂÈ‰‹ Â›Ì·ÛÙÂ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚÂ›· Î·Ù¿
‚¿ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ı· ¤¯Ô˘Ó ÚÒÙÔ Ì¤ÏËÌ¿ ÙÔ˘˜ ÙÔ
ÙÂ¯ÓÈÎfi Î·ı·Ú¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ, Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fi-
Ì·ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È Ó· ÂÎ·È‰Â˘fi-
Ì·ÛÙÂ ·Ó¿ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·
ÛÙËÓ Î¿ıÂ ÂÙ·ÈÚ›· Â›ÙÂ Â›Ó·È Ë ÈÔ ·Ï‹
Â›ÙÂ ÈÔ Û‡ÓıÂÙË.

∂ÌÂ›˜ ·Û¯ÔÏÔ‡Ì·ÛÙÂ ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ì¿ÚÎÂ˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¤ÚıÂÈ Î·ÏÒ˜ ‹ Î·ÎÒ˜ ÛÙËÓ
∂ÏÏ¿‰· Î·È ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ÛÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜, ÙÔ Î‡ÚÈÔ Ì¤ÏË-
Ì¿ Ì·˜ Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ˘ÂÚÎÔÛÙÔÏÔÁÔ‡ÌÂ
·˘Ùfi Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ, «ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ Ì·˜.»

¶Ò˜ ¤¯ÂÙÂ ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙÔ˘
After Sales Support;

∏ ÂÙ·ÈÚ›· Ì·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 5
¿ÙÔÌ·, fiÏÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔ› Î·È ÙÔ 90% ÙË˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈÔÔ›ËÛ‹˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜
∞ÙÙÈÎ‹˜- μÔÈˆÙ›·˜. Œ¯Ô˘ÌÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ
Ï›Á· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ £ÂÛ-
Û·ÏÔÓ›ÎË˜ ‹ ÙÔÓ μfiÏÔ ÌfiÓÔ Î·È ÌfiÓÔ Î·È
ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÔ ¿ÌÂÛË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔÓ
¯ÒÚÔ, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÈÔ ·ÔÙÂ-

ÏÂÛÌ·ÙÈÎÔ› ÛÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË. «∂ÌÂ›˜ ‰ÂÓ Ï¤ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ 24
ÒÚÂ˜, ÂÌÂ›˜ Ï¤ÌÂ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‰›ˆÚÔ ı· Â›Ì·ÛÙÂ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ
ÙÔ˘ ÂÏ¿ÙË.»

∞˘Ùfi Î·È ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÛÂ fiÏ· Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
‰ÒÛÂÈ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, fiÏÔÈ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔ› ¤¯Ô˘Ó ÂÎ·È‰Â˘ıÂ› ÛÙË
‚·ÛÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. À¿Ú¯ÂÈ ¤ÙÔÈÌÔ ÛÙÔÎ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ
ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÎÙËÙÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÙÔ ™¯ËÌ·Ù¿ÚÈ, Ù· ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È ¿ÌÂÛË˜ ˙‹ÙËÛË˜ ÁÈ· Ó· ÌÔ-
Ú¤ÛÂÈ ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ·fi ÌÈ· Èı·Ó‹ ‚Ï¿‚Ë ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó, ‰ÂÓ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· Ù· ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi,
ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¯ÚÂÈ·ÛıÔ‡Ó Î¿ÔÈÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Ï·Î¤-
ÙÂ˜ ‹ drive ‹ ÌÔÙ¤Ú Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÛÙÔÎ (¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ
90% ÙˆÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¤Ó· 10% Ô˘ ‰ÂÓ ÙÔ
¤¯Ô˘ÌÂ), ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ 24 ÒÚÂ˜ ÁÈ· Ó·
ÂÍ˘ËÚÂÙËıÂ› Ô ÂÏ¿ÙË˜.

°›ÓÔÓÙ·È ÛÂÌÈÓ¿ÚÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ Ì·˜, ÂÂÈ‰‹
Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 1-2 ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ¿ÓÙ· ÛÂ ÛÙÔÎ, ÚÈÓ
·ÁÔÚ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÂÓ ‰˘Ó¿ÌÂÈ ÂÏ¿ÙË˜ ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ¿ ÙÔ˘, ¤¯ÂÈ
ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ì›·, ‰‡Ô ‹ Î·È ÙÚÂ›˜ Ì¤ÚÂ˜ Ó· ¤ÚıÂÈ Ó· ÙÔ ‰ÂÈ
live, Î·È Ó· ÙÔ˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÚÈÓ ÂÎÂ›ÓÔ˜ ÙÔ ·ÁÔ-
Ú¿ÛÂÈ, Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛıÂ›, Ô‡Ùˆ˜ ÒÛÙÂ ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ô ·ÁÔÚ·-
ÛÙ‹˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·ÊÔ‡ ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› Ì·›ÓÂÈ Î·Ù’ Â˘ıÂ›·Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹.

™Ù· 11 ¯ÚfiÓÈ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÂÙ·ÈÚ›· fiÛÂ˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔ-
ÌË¯·Ó¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›;

∞˘Ù‹Ó ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÈ˜ 150 ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË-
¯·Ó¤˜. º·ÓÙ·ÛıÂ›ÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÎÚ›ÛË˜, ÂÌÂ›˜ Ì¤ÛÔÓ
fiÚÔ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ô˘Ï¿ÌÂ Á‡Úˆ ÛÙÈ˜ 15 ÌË¯·Ó¤˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈ¤˜ Î·È Î¿ÔÈÂ˜ Ï›ÁÔ Î·Ï¤˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÈÛÔÛÎÂÏ›-
˙ÂÙ·È Ô Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜. Œ¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜
high-end Ô˘ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ¤¯Ô˘Ó ¤ÚıÂÈ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·,
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fiˆ˜ 5-·ÍÔÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È ËÏÂÎÙÚÔ‰È·‚ÚÒÛÂÈ˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ˘„Ë-
Ï‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·Ó Â›Ó·È Ë
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹, ‹ Ë ÎÔÚ˘Ê·›· ÛÂÈÚ¿ fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Makino, Hermle
Î.Ï.. ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¿Óˆ ·fi 6-7 ¯ÚfiÓÈ· ÛÂ ÎÔÚ˘Ê·›· ÌË¯·-
ÓÔ˘ÚÁÂ›· fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Bic Î·È ÌÈÏ¿ˆ ÙÒÚ· ÁÈ· ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ Akira
Seiki, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÌË¯·Ó‹-
Ì·Ù·, ÌÂ ÔÏ‡ low cost after sales sevice, ÌÂ ·‰È¿ÎÔË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

·fi ÙËÓ ÚÒÙË Ì¤Ú· ÙÔÔı¤ÙËÛË˜,
ÌÂ ‰‡Ô Î·È ÙÚÂ›˜ ‚¿Ú‰ÈÂ˜ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó¿, ÛÂ 6-7 Ì¤ÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î¿ıÂ
‚‰ÔÌ¿‰·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚ· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›· Ô˘ ÂÈ‰ÈÎÂ‡Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·-
Ù· Î·È Î·ÏÔ‡È· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó
99% ÂÍ·ÁˆÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

Δ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È Ë ÂÙ·ÈÚÂ›·
Ì·˜ ¤¯ÂÈ ‰ÔÎÈÌ·ÛıÂ› ÁÈ· ¿Óˆ ·fi
10 ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ÛÂ ı¤Ì·Ù·
·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ-
fiÙËÙ·˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ ÎÔÛÙÔÏfiÁËÛË˜
ÛÙÔ service.

¶Ò˜ ¤¯ÂÈ ÂËÚÂ¿ÛÂÈ Ë ÎÚ›ÛË ÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ ÛÙËÓ
∂ÏÏ¿‰·;

∂ÓÒ Ë ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È
‚ÈÔÙÂ¯Ó›· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ó· ˙ËÏ¤„ÂÈ ·fi
ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
¯ÒÚÂ˜, ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÔ›
¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÔ Ì˘·Ïfi ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÚÙÈÛË Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÈ˜
¤Ú·˜ ‰‡ÛÎÔÏ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Î·ÏÔ‡È·, Ë ÎÚ›ÛË ¤¯ÂÈ
ÂËÚÂ¿ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜. ¢˘ÛÙ˘-
¯Ò˜ ¤¯ÂÈ ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
fiÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·È ‚ÈÔ-
ÙÂ¯Ó›Â˜ Ô˘ Â›¯·Ó ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙËıÂ›
ÌÂ ˘¤ÚÔÁÎ· ‰¿ÓÂÈ·, Ë ÎÚ›ÛË Â˘ÓfiË-
ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ‹Ù·Ó ÙÔÏÌËÚÔ›, ‰ÂÓ
¯ÚˆÛÙÔ‡Û·Ó ÛÂ ÙÚ¿Â˙Â˜ Î·È Ìfi-
ÚÂÛ·Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ÂÍˆÛÙÚ¤-
ÊÂÈ· ÁÈ·Ù› Ë ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ Â›¯Â
Úfi‚ÏËÌ·, ¿Ú· ÛÙÚ¿ÊËÎ·Ó ÛÂ ·ÁÔ-
Ú¤˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡. ∂ÎÂ› ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙË-
Î·Ó ‚¤‚·È·, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ fiÌˆ˜ Ë
ÎÚ›ÛË ÂËÚ¤·ÛÂ ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ cnc
ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â
¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ·fi ÙÚ¿Â˙Â˜, ÁÈ·
·˘Ùfi  Î·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ˆÏ‹ÛÂˆÓ
ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ¶ÚÔÛˆÈÎ¿
ÈÛÙÂ‡ˆ fiÙÈ ı· ˘¿ÚÍÂÈ ÙËÓ ÂfiÌÂ-
ÓË ‰ÈÂÙ›· 2019-2020 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÈ·
Ì›ÓÈ ÎÚ›ÛË ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË, ¯ÒÚÂ˜



fiˆ˜ Ë °ÂÚÌ·Ó›·, Ë °·ÏÏ›· Î·È Ë πÙ·Ï›·
ı· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÙÒÛË, ¿Ú· ·˘Ùfi ı· ÂË-
ÚÂ¿ÛÂÈ Î·È ÂÌ¿˜ ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi, fiÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ∂ÏÏËÓÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÌÂ ÂÍ·Áˆ-
ÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.

ΔÈ ı· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡·ÙÂ ¤Ó· ˘Ô„‹ÊÈÔ
·ÁÔÚ·ÛÙ‹;

£· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÚÒÙ· Ì›·
ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹ Ë ÔÔ›· Ó· ÙÔ˘ Î¿ÓÂÈ
ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘. ¡· ÌÔÚ¤ÛÂÈ ÌÂ
‚‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ
ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ¤ÌÌÂÛ· ‹ ¿ÌÂÛ·, ·ÏÏ¿ Î¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ¤Ó· Ï¿ÓÔ ·fiÛ‚ÂÛË˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ù·
‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ·. ¶ÈÛÙÂ‡ˆ fiÙÈ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
Ï¿ıÔ˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÏÏÔ› Â›Ó·È Ó·
‚¿ÏÔ˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ‰¿ÓÂÈ· Î·È Ï¿Ó· ·fi-
Û‚ÂÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ Ì·ÎÚÔÚfiıÂ-
ÛÌ·. ∞Ó Ë ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÁÂÈ
·fi Ì›· ÌË¯·Ó‹ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
Ë ·fiÛ‚ÂÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÛÂ ‰‡Ô
¯ÚfiÓÈ·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÁÓÒÌË ÙËÓ ‰ÈÎ‹ ÌÔ˘
·ÏÏ¿ Î·È ·fi ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘˜ leaders ÙË˜
·ÁÔÚ¿˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ù‹ Ë
Â¤Ó‰˘ÛË. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¿ÓÂ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿
‚‹Ì·Ù·, Ó· Á›ÓÂÈ fiÛÔÓ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ
ÁÚ‹ÁÔÚ· Ë ·fiÛ‚ÂÛË, ÁÈ·Ù› Ú¤ÂÈ Ó·
Û˘Ó˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÂÎÙfi˜ ÙÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜
·fiÎÙËÛË˜  ÙË˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜, ÙÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ·Ó·ÏˆÛ›ÌˆÓ, ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜, ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Î.Ï.. 

∞fi ÂÎÂ› Î·È ÌÂÙ¿ ÂÊfiÛÔÓ Ë ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÈ, ı· Ú¤-
ÂÈ ÌÂÙ¿ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÏ‡ Î·Ï‡-
ÙÂÚË Î·È ÔÏ‡ ÈÔ ·ÎÚÈ‚‹ ÌË¯·Ó‹, ÁÈ·
Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜
·ÎÚ›‚ÂÈÂ˜ Î·È ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÙÂÌ·¯›-
Ô˘ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÌÈ· ÌË¯·-
Ó‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˘ budget. °ÂÓÈÎ¿ ÔÈ
¿ÓıÚˆÔÈ Ô˘ ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ cnc
Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ·
¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ı·
Ì¿ıÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÎÔ‹˜ ÛÂ
cnc Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· ·ÊÔ‡ ·ÔÛ‚¤ÛÔ˘Ó  Ó·
ÂÂÓ‰‡ÛÔ˘Ó ÛÂ ÌË¯¿ÓËÌ· ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜.
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°È· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ó· ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ˘Ô„‹ÊÈÔ˜
·ÁÔÚ·ÛÙ‹˜ ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Û·˜;

¶ÚÒÙÔÓ ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÒÏËÛË˜ Â›Ì·ÛÙÂ ·fi ÙÈ˜ Ï›ÁÂ˜
ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ·Ó fi¯È Ë ÌfiÓË, Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ start-up ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·-
ÙÈÔ‡. ¢ËÏ·‰‹ ÂÌÂ›˜ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ô˘
ı· ‚ÁÂÈ, ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙË Ï‡ÛË ÁÈ· ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÍÂÎ›ÓËÌ· ÙË˜
ÌË¯·Ó‹˜ Î·È ÙÔ configuration, ¤¯Ô˘ÌÂ application engineers
ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi-
ÙÂÚË Ï‡ÛË.

¢Â‡ÙÂÚÔÓ ÛÙ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù¿ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÂÛË ˘Ô-
ÛÙ‹ÚÈÍË, ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· ÛÙÔÓ ÂÏ¿ÙË ‰ÂÓ ı· ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙ·Ì·ÙË-
Ì¤ÓÔ Ô‡ÙÂ ÁÈ· ÌÈ· Ì¤Ú·, ÁÈ·Ù› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚ¤¯ÂÈ, ¤Ó· ·Ú·-
ÁˆÁÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ Î·È fi¯È Ó· Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·-
Ì·ÙËÌ¤ÓÔ.

ΔÚ›ÙÔÓ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÛÎÂ˘‹ ·Ó Î·È
fiÔÙÂ Û˘Ì‚Â›, ¿ÌÂÛ· Î·È ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ .∂›ÛË˜
·Ú¤¯Ô˘ÌÂ ÂÙ‹ÛÈÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ service fiÔ˘ ÌÂ ¤Ó·
ÂÈ‰ÈÎfi software Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÌË¯·-
Ó‹˜, ÙÔ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹, ÙÔ Ô˘ ¿Û¯ÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹ ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÌfi, ‹ Î·È ·ÎfiÌ· Î·È ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÙË˜ ÌË¯·-
Ó‹˜ Î·È ÚÔÏ·‚·›ÓÔ˘ÌÂ Èı·Ó¤˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ıÂÏË-
Ì¤Ó· ‹ ·ı¤ÏËÙ· ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÙË. ŒÙÛÈ ÚÔÏ·‚·›ÓÔ˘-
ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊıÔÚ¤˜ Î·È ˙ËÌÈ¤˜ ÚÈÓ ·ÎfiÌ· ÂÎ‰ËÏˆıÔ‡Ó.
¶ÈÛÙÂ‡ˆ fiÙÈ ÙÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ service Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÏÂ-
ÔÓ¤ÎÙËÌ· ÁÈ· ÂÌ¿˜ Ô˘ ÙÔ ·Ú¤¯Ô˘ÌÂ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÔÏ‡
ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜.
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AlfaSolid SOLIDWORKS
ªÂ 15 ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Â›Ó·È 

Ë ¢‡Ó·ÌË ∂ÈÙ˘¯›·˜ ·fi ÙÔ ™¯¤‰ÈÔ ÛÙËÓ ¶·Ú·ÁˆÁ‹

Afi ÙË μ›Î˘ §È·¿ÙË

ñ §›Á· ÏfiÁÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ AlfaSolid

√ È‰Ú˘Ù‹˜ ÙË˜ AlfaSolid Î‡ÚÈÔ˜ ¢ËÌ‹ÙÚÈÔ˜ ª·ÓÒÏË˜ ¤¯ÂÈ
31 ¯ÚfiÓÈ· ÂÌÂÈÚ›·˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ CAD/CAM/CAE/PDM ÏÔÁÈ-
ÛÌÈÎÒÓ. •ÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ 1988 ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· CADAM Inc, ÌÂ ÙÔ
ÏÔÁÈÛÌÈÎfi CADAM, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÛÙ· ÁÚ·ÊÂ›· ¤ÚÂ˘-
Ó·˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ∞ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎË˜ ·ÂÚÔÔÚÈÎ‹˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜
Lockheed Martin. √È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÂÚÔÔÚÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ·ÏÏ¿
Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¤‰Â˜ ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Û·Ó ÙÔ CADAM. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·˘Ù¤˜
Î·È Ë Dassault Aviation, Î·ıÒ˜ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜, ÙÔ CADAM ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ¤Î‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ CATIA. ∞ÚÁfi-
ÙÂÚ·, ‰ÈÂÙ¤ÏÂÛÂ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÌÂÏÂÙËÙÈÎÔ‡
ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÏÔÁÈÛÌÈÎ¿
Simulation, fiˆ˜ ÙÔ Ansys Î·È ÙÔ
COSMOS/M ÁÈ· ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂ ÂÂÚ·ÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔ
CAESAR ÁÈ· ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, (Piping
flexibility analysis). ∏ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Â›¯Â ÍÂÂ-
Ú¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 30 ÌË¯·ÓÔÏfiÁÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜.
To 2003 ¤ÊÂÚÂ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÙËÓ ·ÓÙÈÚÔ-
ÛˆÂ›· ÙÔ˘ SOLIDWORKS, ÁÈ· Ó· È‰Ú‡ÛÂÈ
ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 2005 ÙËÓ AlfaSolid. 

ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi SOLIDWORKS, ÌÂ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi 6.000.000 ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ·ÁÎÔ-
ÛÌ›ˆ˜ ÙÔ 2019, Â›Ó·È ÙÔ Ï¤ÔÓ Î·Ù·ÍÈˆÌ¤-
ÓÔ 3D CAD ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, ÌÂ Â‡¯ÚËÛÙÔ Î·È
‰È·ÈÛıËÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ÔÏÔ-
ÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi, ÙË
ÌÂÏ¤ÙË, ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ Î·È ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛ‹
Û·˜. 

™ÙÔÓ ∂ÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ, Ë AlfaSolid ‰ËÌÈ-
Ô‡ÚÁËÛÂ ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜
ÌÂ ˘„ËÏ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·Ù¿ÚÙÈÛË Î·È Î·Ù¿-
ÊÂÚÂ Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ SOLIDWORKS Ó· Â›Ó·È Ë
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË Î·È ÈÔ Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-
ÓË Ï‡ÛË 3D CAD.

ΔÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë AlfaSolid ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙËÓ
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ›· ÂÓfi˜ ·ÚÎÂÙ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
SOLIDWORKS, ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÌÔÓ·‰ÈÎfi
ÏfiÁÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ÙÔÚıÒÛÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÈÔ
Î·Ù·ÍÈˆÌ¤ÓË ÂÙ·ÈÚÂ›· ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ 3D
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CAD ÏÔÁÈÛÌÈÎÒÓ. ¶ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi˜ ÙË˜ ÛÙfi¯Ô˜, Â›Ó·È Ë
·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜
SOLIDWORKS ÚÔ˜ fiÊÂÏÔ˜ ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ μÈÔÌË¯·-
Ó›·˜. ªÂ 15 ¯ÚfiÓÈ· ÂÌÂÈÚ›·˜, ·Ú¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜
ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜ ‰È·ÚÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË, Î·Ù·ÓÔÒ-
ÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜
Î¿ıÂ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜.

ñ ™ÙËÓ AlfaSolid Â›Ì·ÛÙÂ ÂÚ‹Ê·ÓÔÈ ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜

Sclavos ∞μ∂∂ 
√ Î‡ÚÈÔ˜ ªÈ¯¿ÏË˜ ª·ÓÔ˘Û·Î¿ÎË˜, ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜

∞Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ™¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ¶ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÙ·È-
ÚÂ›· Sclavos ∞μ∂∂, ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ fiÊÂÏfi˜ ÙÔ˘ ·fi ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ AlfaSolid:

«™ÙËÓ Sclavos ∞μ∂∂, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ
SOLIDWORKS 3D Design Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ
SOLIDWORKS Simulation ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 13 ¯ÚfiÓÈ·,
·fi ÙÔ 2004. ΔÔ 2014, ‰¤Î· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿, ·ÎÔÏÔ˘-
ıÒÓÙ·˜ ÙÔ˜ Û˘Ì‚Ô˘Ï¤˜ ÙË˜ AlfaSolid, ·ÔÊ·Û›Û·ÌÂ
Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÙË Ï‡ÛË SOLIDWORKS PDM ÁÈ· ÙÈ˜
·Ó¿ÁÎÂ˜ Ì·˜ ÛÂ Â›Â‰Ô ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ ·Ú¯Â›ˆÓ
Ì·˜, ÛÂ Â›Â‰Ô ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ÙˆÓ ÚÔ˚-
fiÓÙˆÓ Ì·˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ì·˜ Î·È ÛÂ Â›Â‰Ô Î·Ï‡-
ÙÂÚË˜ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ – Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ
¿ÏÏ· ÙÌ‹Ì·Ù·. ¢‡Ô ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÙÔÓ ™ÂÙ¤Ì-
‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 2016, Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‹Ù·Ó Â‰Ò Î·È Ì¿ÏÈ-
ÛÙ· ıÂ·Ì·ÙÈÎ¿: ·˘Í‹Û·ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·Ùfi˜ Ì·˜ Î·Ù¿ 50%. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂÈÒıË-
Î·Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÈ ¯ÚfiÓÔÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Û¯Â‰›ˆÓ Ó¤ˆÓ
·Ú·ÁÁÂÏÈÒÓ, Ó¤ˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È Ó¤ˆÓ È‰ÈÔÛ˘ÛÎÂ˘-
ÒÓ ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓËÌÂÚˆÓfi-
Ù·Ó ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ, ‚ÂÏ-
ÙÈÒıËÎÂ Ë Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜
ÙÔÌÂ›˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ERP ÙË˜ ÂÙ·È-
ÚÂ›·˜ ÂÓËÌÂÚˆÓfiÙ·Ó ¿ÌÂÛ· Î·È ÛˆÛÙ¿, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· Î·Ù·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ì·˜ ÙÔ 2017 Î·Ù¿ 25%. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ·
ÙÌ‹Ì·Ù· , fiˆ˜ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ service, ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂ-
ÛË ÙˆÓ ÛˆÛÙÒÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌË¯·Ó‹».

™ÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ™˘ÓÂÚÁ·Û›· ∂.∂.™.™.Δ.À Î·È AlfaSolid
∏ ∂.∂.™.™.Δ.À. Â¤ÏÂÍÂ ÙÔ SOLIDWORKS 3D CAD

ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙÔ˘
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ SolidCAM
ÁÈ· ÙËÓ „ËÊÈ·Î‹ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ
CNC Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ, ÂÚÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi

ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂ ÙÔÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÚfiÔ.
™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ Ë AlfaSolid ·Ó¤Ï·-

‚Â ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡
ÙË˜ ∂.∂.™.™.Δ.À. ÛÙËÓ ·Ú·ÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÂÍ·ÚÙË-
Ì¿ÙˆÓ Î·È ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘
SOLIDWORKS 3D CAD Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ CNC ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘
SolidCAM. ªÂ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â‡ÛÂˆÓ Ë
AlfaSolid ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ÏÂ˘Úfi ÙË˜ ∂.∂.™.™.Δ.À.
·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ·ÏÏ¿ Î·È ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘-
Ì¤ÓÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜.

Ginox
∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· GINOX ·Ú¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜

Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙ· Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¿ „˘ÁÂ›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÔÍÂ›‰ˆ-
ÙÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂ Û‡Á¯ÚÔÓÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È ÂÚÁÔÓÔ-
Ì›· ÛÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜, Î·ıÒ˜ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÈ·
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ÛÂÈÚ¿ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜. Δ· Î·ÈÓÔÙfiÌ· ÚÔ˚fiÓÙ·
ÙËÚÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜, ¯¿ÚË ÛÙÈ˜
ÔÏ˘‰È¿ÛÙ·ÙÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÏÔÔÈËıÂ› ·fi ÙËÓ AlfaSolid, ÛÂ
Â›Â‰Ô ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂ ÙÔ SOLIDWORKS 3D CAD,
ÛÂ Â›Â‰Ô ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ¯¿ÚË ÛÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÚÂ˘-

ÛÙÒÓ (Flow Simulation), ÛÂ Â›Â‰Ô
ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎfi (SOLIDWORKS PDM)
Î·È ÛÂ Â›Â‰Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜
(DriveWorks).  

Olympic Engineering
ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈ-

ÎÔ‡ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜
SOLIDWORKS Composer, Ë Olympic
Engineering ¤¯ÂÈ ÌÂÈÒÛÂÈ Î·Ù¿ 40%
ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈ-
ÎÒÓ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›ˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜
ÌË¯·Ó¤˜ ÙË˜, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Ó·È
ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘-
Ì¤ÓÂ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚ÂÏ-
ÙÈˆÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜
ÂÏ¿ÙÂ˜.

√ Î‡ÚÈÔ˜ ¡›ÎÔ˜ ΔÚÈ·ÓÙ·Ê‡ÏÏË˜,
¢ÈÂ˘ı‡ÓˆÓ Û‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÂÙ·È-
ÚÂ›· Olympic Engineering, ·Ó·Ê¤ÚÂÈ
·Ú·Î¿Ùˆ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ fiÊÂÏfi˜
ÙÔ˘ ·fi ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ
AlfaSolid:



«To ÏÔÁÈÛÌÈÎfi SOLIDWORKS
Composer Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·
·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· CAD ÁÈ· Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÂÈÎfiÓÂ˜ –
ÂÈÎfiÓÂ˜ ÁÈ· ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·, Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜, ·ÏÏ¿
Î·È ÙÔÓ ÈÛÙfiÙÔfi Ì·˜ – Ô‰ËÁ›Â˜ Û˘Ó·Ú-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜
Î·ıÒ˜ Î·È ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Û¯¤‰È· ÁÈ· ÙËÓ
ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ‰È¿ÁÓˆ-
ÛË˜ Î·È ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.
ŸÙ·Ó Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙË-
ÙÂ˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ SOLIDWORKS ÁÈ·
ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ
SOLIDWORKS ÁÈ· ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜ Î·È
·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›Â˜, Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ÛÙÔ SOLIDWORKS 3D Ì·˜
‚ÔËı¿ Ó· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó·
·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛ‹ Ì·˜.
∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¿‰ÂÈÂ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÛÂ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË –
¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ fiÏ· Ù· Ó¤·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿».

∂ıÓÈÎfi ªÂÙÛfi‚ÈÔ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô
¶ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ë

Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙË˜ AlfaSolid ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚ· ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· ÛÙÔÓ ∂ÏÏ·‰ÈÎfi
¯ÒÚÔ. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ù· ÏfiÁÈ·
ÙÔ˘ Î˘Ú›Ô˘ ÃÚ‹ÛÙÔ˘ Δ˙È‚·Ó›‰Ë, ∞Ó·ÏË-
ÚˆÙ‹ Î·ıËÁËÙ‹ ÛÙÔ ™¯ÔÏ‹ MË¯·ÓÔÏfi-
ÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi‚ÈÔ˘
¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘, ÛÙÔÓ ΔÔÌ¤· £ÂÚÌfiÙËÙ·˜.

«™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ
SOLIDWORKS Î·Ù¿ ‚¿ÛË ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË
·Ú·‚ÔÏÈÎÒÓ ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ. ΔÔ
ÏÔÁÈÛÌÈÎfi SOLIDWORKS Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
Â‡¯ÚËÛÙÔ Î·È ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙfiÛÔ ÙË Û¯Â-
‰›·ÛË, fiÛÔ Î·È ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ıÂÚÌÈ-
ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
Flow Simulation». 

ñ √ÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ ∂Î·È‰Â‡ÛÂÈ˜ ·fi
ÙËÓ AlfaSolid

H AlfaSolid ‰ÈÔÚÁ·ÓÒÓÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
·fi ÂÎ·È‰Â‡ÛÂÈ˜ ·Ó¿ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·È
ÙËÓ ∫‡ÚÔ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÚÙ›ÛÂÈ
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Ó¤Ô˘˜ Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›Â˜ ÛÙÔ Ï¤ÔÓ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙÚÈÛ-
‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ Î·È Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡. ∂Î·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯Ú‹-
ÛÙÂ˜ SOLIDWORKS ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ÂÎ·È‰Â˘ÙÂ› ·fi
ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Ì·˜ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ˙‹ÏÔ
ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·˘Ù‹. 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì¤Û· ÛÙÔ 2019 ¤¯Ô˘Ó ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 35 Î‡ÎÏÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÛÂÌÈÓ·-
Ú›ˆÓ, ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ
ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· Ì·˜.

ñ ∂ÓËÌÂÚˆÙÈÎ¤˜ ∏ÌÂÚ›‰Â˜ ·fi ÙËÓ AlfaSolid 

Δ¤ÏÔ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙË˜
AlfaSolid ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Ï‡ÛÂˆÓ.
∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ 2018, Ë AlfaSolid ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛÂ
ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· ËÌÂÚ›‰· ÌÂ ı¤Ì· ÙËÓ ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ªË¯·ÓÔÏÔÁ›·
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ùo˘˜ 3D Û·ÚˆÙ¤˜ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Faro
technologies, ËÌÂÚ›‰· CAM ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤·
ÙˆÓ Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ (SolidCAM, Cimatron, SOLIDWORKS
CAM), Î·ıÒ˜ Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
ÙÔ˘ SOLIDWORKS 2019 ÛÂ ∞ı‹Ó· Î·È £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË. 

ñ ∂Îı¤ÛÂÈ˜

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ¯·Ú¿ ˘Ô‰Â¯Ù‹Î·ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÂÚÁ¿-
ÙÂ˜ Ì·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·ÚÎÂÙÔ‡˜ Ó¤Ô˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ ¤‰ÂÈÍ·Ó
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ì·˜ ÛÙËÓ ŒÎıÂÛË ™˘ÛÎÂ˘·Û›·
Î·È ¶Ï¿ÛÙÈÎ· 2018, Ô˘ ‰ÈÂÍ‹¯ıË ÛÙÔ Metropolitan Expo.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ì¤Ú·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Î·È ÂÈ‰Â›-
ÍÂÈ˜ SOLIDWORKS Composer, Simulation Î·È PDM, ÙÈ˜ ÔÔ›-
Â˜ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙfiÛÔ ÔÈ ÂÈÛÎ¤-
ÙÂ˜ fiÛÔ Î·È ÔÈ ÂÎı¤ÙÂ˜.
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·ÚÔ˘Û›·ÛË Afi ÙËÓ Expertcam Solutions

∏ ÛËÌÂÚÈÓ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

√ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ··ÈÙÂ› ·fi ÂÙ·È-
ÚÂ›Â˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
fiˆ˜ Ë ‰ÈÎ‹ Û·˜ Ó· Î·ÈÓÔÙÔÌÔ‡Ó
Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó Ù·
ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜. ∏ ·Ó¿ÁÎË Û‡ÏÏË-
„Ë˜ Î·È Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË Ó¤ˆÓ È‰ÂÒÓ
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Í›· ·fi ÙÔ˘˜
˘·ÏÏ‹ÏÔ˘˜ Û·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi
ÙÔ˘˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜, ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Î·È
ÙÔ˘˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ Û·˜, ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ
ÙË ÛËÌÂÚÈÓ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·ÈÓÔÙÔ-
Ì›·˜ ¤Ú· ·fi Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿
fiÚÈ·.

∏ Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÙÂ›
‚·ÛÈÎfi˜ ÌÔ¯Ïfi˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, ·fi-
‰ÔÛË˜ Î·È ·ÔÙ›ÌËÛË˜. ÃÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ
Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙÂ ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË Î·È Î·Ù¿ÏÏË-
ÏË ·fi‰ÔÛË ÛÙÈ˜ Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ÂÂÓ-
‰‡ÛÂÈ˜ Û·˜. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÂÓÈ-
Û¯‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë
ÛËÌÂÚÈÓ‹ Ó¤· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿Ù˘-
ÍË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÛËÌÂ›· Ï‹„Ë˜ ·Ô-

Ê¿ÛÂˆÓ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ¤˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÙÒÚ· ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Â›Â‰Ô.

ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙË˜ Siemens PLM ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÌÈ· Ï·ÙÊfiÚÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘
˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ (PLM) Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Û·˜ Ó·
Â˘‰ÔÎÈÌÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÔÏ‡ÏÔÎÔ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÂÈ-
ÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ Û·˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛˆÛÙ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Û·˜ ÛˆÛÙ¿.

∂È¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜
√È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›-

˙Ô˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ÚfiÎÏËÛË Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜. ªÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Industry 4.0, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÚfiÛıÂÙË Úfi-
ÎÏËÛË: ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ
·ÔÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÂ˜ ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÚÔÛı¤ÙÂÈ ¤Ó· ÂÓÙÂÏÒ˜ Ó¤Ô Â›Â‰Ô ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ
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·ÚÔ˘Û›·ÛË

··ÈÙ‹ÛÂˆÓ. ¶ÔÏÏÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ
ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ·ÓÙÈÌ¤ÙˆÔÈ ÌÂ
fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Ó¤Â˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Ë ·Ó¿-
ÁÎË ÁÈ· ÈÔ Â˘¤ÏÈÎÙÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó ÁÚ‹ÁÔ-
Ú· Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÛÂ Ó¤· ÚÔ˚fiÓÙ· ‹ ÌÔÚÊ¤˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó·
ÂÓÛˆÌ·ÙˆıÔ‡Ó ÛÂ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈËıÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ··ÈÙ‹-
ÛÂÈ˜, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· :
� ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfi-

ÙËÙ· ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ·fi ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘
ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÚÒÈÌÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Ì¤¯ÚÈ
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

� ¤¯Ô˘Ó ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡,
·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

� ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Ï‹ÚË ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏË-
ÚÔÊÔÚÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜, ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜
Î·È ÙÔ˘˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜

� ·Ú¤¯Ô˘Ó ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘ Î·È Ù·¯Â›-
·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜
ªÈ· ¿ÏÏË ÎÚ›ÛÈÌË ÚfiÎÏËÛË ··ÈÙÂ› ·fi ÙÔ˘˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ
Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ,
ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·-
Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ Û¯Â‰fiÓ 100% ¯ÚfiÓÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

∂Í›ÛÔ˘ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, Ë ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡
ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·fi‰Ô-
ÛË˜ ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ Î·È ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙ·Ï-
Ï·ÎÙÈÎÒÓ. ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÚÔÎÏ‹ÛÂˆÓ ·˘ÙÒÓ, Ù·

·ÎfiÏÔ˘ı· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¿ ÂÈ¯ÂÈÚË-
Ì·ÙÈÎ¿ ˙ËÙ‹Ì·Ù·:
� ¶Ò˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙÂ ÌÈ· ÎÂÚ‰ÔÊfiÚ· ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÂ

¤Ó· ·ÁÎfiÛÌÈÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;
� ¶Ò˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ›ÂÛË ÁÈ·

ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹˜ ·fi‰ÔÛË˜, ÂÓÒ
ÈÎ·ÓÔÔÈÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÎÏÈÌ·ÎÔ‡ÌÂÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ÂÏ·ÙÒÓ;

� ¶Ò˜ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ó¤·˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Û·˜,
ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ù·¯‡ÙÂÚÔ
Ú˘ıÌfi, Ó· ·Ú¤¯ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÔÈfiÙËÙ· ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ› ÙÔ
ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜; 

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜
¢ÈÂıÓÔÔ›ËÛË

√È Ó¤Â˜ Î·È ÔÈ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÂ˜ ·ÁÔÚ¤˜ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó
ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ‹ ˙‹ÙËÛË ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÚÔ˚-
fiÓÙ·, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ÙË
˙‹ÙËÛË ÁÈ· Ó¤Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi. √È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÙ·-
ÔÎÚ›ıËÎ·Ó Â›ÙÂ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÏ·ÙÂÈ·Î‹
ÙÔ˘˜ ‚¿ÛË ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ·ÁÔÚ¤˜ Â›ÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·˜ Ó¤Â˜ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›Â˜ ˆÏ‹ÛÂˆÓ Î·È
˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ·Í›·˜ ÁÈ· Ó·
˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜.
Œ¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Ó· ÂÍÔÚıÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
Ô˘ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ˘„ËÏ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ fiÛÔ Î·È ¯·ÌË-
ÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜.



√È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜
Â˘Î·ÈÚ›Â˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÙÔÓ Î·Ï‡ÙÂÚÔ
ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÔ‡Ó Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜
·ÁÎfiÛÌÈÔ˘˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜ ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÓ·Ï-
Ï·ÎÙÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È
˘ÈÔıÂÙÒÓÙ·˜ Â˘¤ÏÈÎÙÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ·˘Í·-
ÓfiÌÂÓÂ˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜ ÁÈ· ·Ú·ÌÂÙÚÔÔ›ËÛË
·Ú·ÁÁÂÏÈÒÓ, ·Ú·ÁÁÂÏ›·˜ Î·È Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÔÔ˘-
‰‹ÔÙÂ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ. 

μÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË
∏ Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ

ÔÏÏ·Ï¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··È-
ÙÔ‡Ó ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÔÏÏÒÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÏ¿‰ˆÓ
Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓˆÙÈÎ¿ fiÚÈ· Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙˆÓ ÛÙÔ¯Â˘Ì¤ÓˆÓ ·ÁÎfi-
ÛÌÈˆÓ ·ÁÔÚÒÓ.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÏ‡ ÈÔ ¤Í˘ÓÂ˜ ‰È·‰È-
Î·Û›Â˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ·Ú·ÁÁÂÏÈÒÓ Î·È Û˘Ì·Á‹ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ Û¯¤‰È· ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ Î·È fiÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ Î·È Ë
¤ÁÎ·ÈÚË ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi
ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔ-
‚Ô˘ÏÈÒÓ Û·˜, ÙÔÓ ·ÓÙ›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·È ÙÔÓ
ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Û˘ÌÊfiÚËÛË˜
ÚÔÙÔ‡ ÚÔÎÏËıÔ‡Ó ·ÓÂ·ÓfiÚıˆÙÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹-
ÛÂÈ˜. ∏ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡-·Ú·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· Ó·
‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ›ÙÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙË˜ Î·ÈÓÔÙÔÌ›·˜. 
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Δ·¯‡ÙËÙ·
∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·ÈÓÔÙÔÌ›· Î·È Ë ˙‹ÙËÛË

ÙˆÓ ÂÏ·ÙÒÓ ÁÈ '·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È
ÁÈ· Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ›ÂÛË ÛÙÔ˘˜ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. ∞˘Ù¤˜
ÔÈ È¤ÛÂÈ˜ ··ÈÙÔ‡Ó ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó·
ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó Ó¤· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ÛÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚÔ Ú˘ıÌfi. ∂ÈÏ¤-
ÔÓ, ÔÈ ÌË ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÛÈÌÂ˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ ··ÈÙÔ‡Ó
·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó· ·Ú·‰›‰Ô˘Ó Ù· ÌË¯·-
Ó‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÂÁÎ·›Úˆ˜ ¯ˆÚ›˜ ÂÚÈıÒÚÈÔ ÛÊ¿ÏÌ·-
ÙÔ˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ¯ÚfiÓÔ˘-·ÁÔÚ¿˜ Î·È Ë Â›-
‰Ú·ÛË ·˘ÙÒÓ ÛÙÔ˘˜ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ Û·˜ Û˘Óı¤-
ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ Î‡ÎÏˆÓ
˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

μÈˆÛÈÌfiÙËÙ·
¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ 90% ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÙÔ˘

Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÚÔ¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. ΔÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜ ·˘Ùfi ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Û·˜ Î¿ÓÂÈ Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Ò˜ ÔÈ
Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÙÂ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù¿
Û·˜ ÈÔ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ ·Ô‰ÔÙÈÎ¿ ·Ú¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfi ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·. √È ÛËÌÂÚÈÓÔ›
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ı¤ÏÔ˘Ó Â›ÛË˜ Ó· Î·ıÈÂÚÒÛÔ˘Ó
·˘Ùfi ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙˆÓ ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ (ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·‰ÈÒÓ) Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó·
˘ÈÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·-
Î‡ÎÏˆÛË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ / ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È
ÁÈ· ÙË Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÛËÌÂÚÈÓÔ‡˜ ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜
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·ÚÔ˘Û›·ÛË

Î˘‚ÂÚÓËÙÈÎÔ‡˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜. Δ¤ÏÔ˜, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ‰È·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ›
Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÂÚÁ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ Î·È
¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· ˙ËÙ‹Ì·Ù· ‚Èˆ-
ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. 

√Ê¤ÏË ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ 
μÂÏÙÈÒÛÙÂ ÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Î·È ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Ï¿‚ÂÙÂ ÈÔ ¤Í˘ÓÂ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi, ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È
ÙË ı¤ÛË ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

∂ÈÙ·¯‡ÓÂÙÂ ÙÔ Ï·ÓÛ¿ÚÈÛÌ·
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ, Ó· ‰È·¯ÂÈ-

ÚÈÛÙÂ›ÙÂ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È
ÙË Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ·Í›·˜ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ Î·È ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎÒÓ ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓˆÓ ÌÂÚÒÓ Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
·Ú¿‰ÔÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÈÎÔÓÈÎ‹
ÌË¯·Ó‹ ÁÈ· Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ú‡ıÌÈÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜
Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ Û·˜.

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜ ·ÍÈÔÔÈÂ› ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÈ·˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜
ÌË¯·Ó‹˜ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·Ù¿
90%.

ÙËÓ ÎÂÚ‰ÔÊfiÚ· ·Ó¿Ù˘ÍË
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÙÂ ˘„ËÏ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· ·fi Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù¿

Û·˜, ÂÈÙ·¯‡ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘Û‹ Û·˜ Î·È Î·ıÈÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙÈÌÒÓ, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï‡ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ·ÁÎfiÛÌÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹, ÒÛÙÂ

Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜.
ŒÓ·˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ ËÁ¤ÙË˜ ÛÙÈ˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ PLM ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈÒ-
ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ
‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î·È Ó·
ÌÂÈÒÛÂÈ Ù· Ï¿ıË ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÂ
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÌÏÂÎfiÌÂÓÔ˘˜
ÊÔÚÂ›˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
Û˘ÓÂ¯‹ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÈ˜ ÈÔ Úfi-
ÛÊ·ÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù·
ÚÔ˚fiÓÙ·, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·Ó Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó Î·È Ó· Â·-
ÓÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó.

∂ÂÎÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜

ΔÔ PLM Û¿˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÍÔÚ-
ıÔÏÔÁ›˙ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯Â‰È·-
ÛÌÔ‡ Û·˜ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ
ÂÈ¯ÂÈÚËÛÈ·Î‹ ·fi‰ÔÛË ÚÔÛı¤-
ÙÔÓÙ·˜ Î·ÈÓÔÙfiÌÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ‰È·¯Â›-
ÚÈÛË ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘
˙ˆ‹˜, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜
Û·˜ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÏÈ-
Ì·ÎÔ‡ÌÂÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÏ·-
ÙÒÓ ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÁˆÁÈÎfi-
ÙËÙ·, ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ·fi‰ÔÛË Î·È
¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ È‰ÈÔÎÙËÛ›·˜.

√È ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜ Ï¤ÓÂ fiÙÈ ÙÔ
PLM ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ È‰¤Â˜ Î·È
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¤˜ Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ Ô˘
ÙÔ˘˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ·Ó·ÓÂÒÓÔ˘Ó
Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ
ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜.

∂·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ
ÙÈ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÁÓÒÛÂˆÓ
Î·È ÚÔ‹˜ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ PLM, ÁÈ· Ó·
‰È·ÛÊ·Ï›ÛÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÏËÚÔÊÔÚÈ·-
Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Û·˜ ı·
Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó fiÛÔ ÙÔ
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‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ù· ÌË¯·Ó‹-
Ì·Ù¿ Û·˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÂÏÈÍ›· Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔ-
ÛÙÔ‡Ó ÛÂ Ó¤· ÚÔ˚fiÓÙ· ‹ ÌÔÚÊ¤˜, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÛÂ ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÎÂÚ‰ÔÊÔÚ›·˜.

ªÂ ÙËÓ ·Ï‹ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Û¯Â-
‰È·ÛÌÔ‡ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó ÂÚÁÔÛÙ·ÛÈ·Î¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·
Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ CAD (Computer Assisted
Design), ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜ ‹Ù·Ó ÛÂ ı¤ÛË
Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡, Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ
ÙËÓ Ù˘ÔÔ›ËÛË Î·È Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÂÚÈÙÙ¿ ·Ôı¤Ì·Ù·.

ªÂÈÒÛÙÂ Ù· ÎfiÛÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜

ÌÂ ÙËÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÚÔÛÔÌÔÈÒ-
ÓÂÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜
Î·Ù¿ Ù· ÚÒÙ· ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fi-
ÓÙÔ˜.

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜ ·Ê·›ÚÂÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈ-
Îfi ·ÚÈıÌfi ÌË ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ·fi ÙÈ˜
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ
·Ú¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ PLM
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· Ô˘
‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ÁÓÒÛË Î·È Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ ÙËÓ È‰Èfi-
ÎÙËÙË ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Â·Ó·-
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÚfiÙ˘·.

§‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ
ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
¶·ÁÎfiÛÌÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹

∏ ÈÛ¯˘Ú‹ ·ÁÎfiÛÌÈ· Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎ‹ ˙‹ÙËÛË ÁÈ·
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ·‡ÍËÛÂ ÙË ˙‹ÙËÛË ÁÈ· ‚ÈÔÌË-

¯·ÓÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·. ŸÙ·Ó ·˘Ù‹ Ë ··›ÙËÛË Û˘Ó-
‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· ÂˆÊÂÏËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ
·ÁÎfiÛÌÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÙÔ˘˜ ·Ú·Áˆ-
ÁÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜, Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· Î·Ù·ÓÔËıÂ› Ë Úfi-
ÎÏËÛË Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÛËÌÂÚÈÓÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ¤˜ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ.

°È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ·˘Ù‹ Ë ÚfiÎÏËÛË, ÔÈ ÂÙ·È-
ÚÂ›Â˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ·ÁÎfiÛÌÈ· Ï·ÙÊfiÚÌ· ÌË¯·ÓÈÎ‹˜
Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Û¯Â‰È¿-
˙Ô˘Ó ·ÚıÚˆÙ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó

ÔÏÏ¤˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÌË¯·ÓÒÓ.
™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜

Î·È ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ·fi ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜
ÔÌ¿‰Â˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ.
∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù·
¯ÚÔÓÔ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ, ÙÈ˜ Î·Ù·ÓÔÌ¤˜ ÙˆÓ
fiÚˆÓ, ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙÒÓ Î·È fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ / ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·È ·fi ÌÈ· ·Ï˘Û›‰· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË˜ ·Í›·˜. ªÂ
·˘Ù‹ ÙËÓ ··›ÙËÛË, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÌË¯·ÓËÌ¿-
ÙˆÓ Î·È ÔÈ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· PLM ˆ˜ ‚¿ÛË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜
Â˘¤ÏÈÎÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

√È Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ PLM Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ·
ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Û·˜, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ Û·˜ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ·Ó¿-
Ï˘ÛË ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ ÚfiıÂÛË˜ Û¯Â‰È·-
ÛÌÔ‡ Î·È Ó· ÙËÓ ·ÍÈÔÏÔÁÂ›ÙÂ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜
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·Ú·ÁˆÁ‹˜.
∏ Siemens PLM Software ·Ú¤¯ÂÈ Ï‡ÛÂÈ˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘

˙ˆ‹˜ ÁÈ· ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Teamcenter® ÁÈ· Ó· Û·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ¿ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó :
� ΔËÓ ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË ·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Ë

ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙ· Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤ÏË ÙË˜
ÔÌ¿‰·˜ Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â·Ó·ÏËÙÈÎ‹
Î·È Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›·

� ∂˘¤ÏÈÎÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·, Ë ÔÔ›· ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ó· ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

� ¶·ÁÎfiÛÌÈ· Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÚÔÌËıÂ˘ÙÒÓ, Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÈ
¿„ÔÁ· ÙÔ˘˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘

˙ˆ‹˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ÁÂˆÁÚ·-
ÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË

� ∂ÈÎÔÓÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÈÓÔÙÔÌ›·, Ë
ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÚÔ˚fi-
ÓÙˆÓ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ó· ÂÈÎ˘ÚÒ-
ÓÔ˘Ó ÔÙÈÎ¿ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÌË¯·-
Ó‹˜ ÙfiÛÔ ·fi ¿Ô„Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜
fiÛÔ Î·È ·fi ¿Ô„Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

§‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
Mechatronics

Δ· ÛËÌÂÚÈÓ¿ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·-
Ù· Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎ·. Δ·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·, ÌÂ
ÌÈ· ÏËıÒÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Úfi-
ÏË„Ë, ÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË
ÂÈ‰ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ ·ÔÙ˘¯›·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
∞˘Ù‹ Ë Ù¿ÛË ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ¤˜ ÌË¯·ÓÒÓ Ó· ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÔÏÈ-
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ÛÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi, ÌË¯·ÓÈÎfi Î·È Û¯Â‰È·ÛÌfi ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. ªÈ· ÔÏÈ-
ÛÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ··ÈÙÂ› ·fi ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ·Ï˘Û›-
‰Â˜ ·Í›·˜ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚfiˆÚË ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Ì¤Ûˆ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ 2D / 3D Û¯Â‰›ˆÓ Î·È ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ
„ËÊÈ·Î‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜.

ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙË˜ Siemens PLM ·Ú¤¯ÂÈ ÔÏÈÛÙÈÎ¤˜
Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ Û·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·˘Ù‹Ó
ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÎÔÈÓˆÓÒÓÙ·˜ Û¯Â-
‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡˜ ÎÏ¿-
‰Ô˘˜ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛ‹˜ Û·˜.

ΔÔ PLM ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ¤Ó· ÏÔ‡ÛÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ·ÓÙ·ÔÎÚ›-
ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
ÎÏ¿‰ˆÓ ÌÂ ÌÈ· ÌfiÓË ËÁ‹ ÁÓÒÛË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È
‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ. ∞˘Ùfi Û·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË Û·Ê‹ ‰È·Ê¿ÓÂÈ·
Î·È È¯ÓËÏ·ÛÈÌfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÓËÌÂ-
ÚÒÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÔÚÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ÂÍÂÏ›ÛÛÔ-
ÓÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. √È Ï‡ÛÂÈ˜
mechatronics ÙË˜ Siemens PLM Software ‰›ÓÔ˘Ó ÙË
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Û·˜ Ó· ÙÔ Î¿ÓÂÈ ÛˆÛÙ¿

ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ Ù· ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÂÓÛˆÌ¿-
ÙˆÛË˜, Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ Î·È Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜
ÙˆÓ ·Ú·ÁÁÂÏÈÒÓ.

æËÊÈ·Î‹ ·Ú·ÁˆÁ‹

ΔÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙË˜ Siemens PLM ·Ú¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏË-
ÚˆÌ¤ÓÂ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÁÈ· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤-
ÓˆÓ ÙˆÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË Î·È ÂÈÎ‡ÚˆÛË
Ó¤ˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ˆ˜ ¤Ó·

ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚‹Ì· ÂÈÎ‡ÚˆÛË˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û¯Â-
‰È·ÛÌÔ‡, ÔÈ ÂÈÎÔÓÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘Ô-
ÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÙËÓ ÚÒÈÌË ·Ó¿Ù˘ÍË
Î‡ÎÏˆÓ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (CNC)
Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÛÂÏ›‰ˆÓ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÛÙË
‰ÈÂ·Ê‹ ·ÓıÚÒÔ˘-ÌË¯·Ó‹˜ (HMI). ΔÔ ÈÔ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfi, ·˘Ùfi ÙÔ ÂÈÎÔÓÈÎfi ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘
ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜.

√ ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙË˜
Siemens PLM Software ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Â›ÛË˜ ÌÂÁ¿ÏË
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·Í›· ÛÙÔ˘˜ ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ.
ΔÔ ÂÈÎÔÓÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ·
ÔÏÏ¤˜ ÌË ·Ú·ÁˆÁÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜
ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, ¤ÏÂÁ¯Ô ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ·ÎfiÌË
Î·È ÂÎ·›‰Â˘ÛË ÙˆÓ ¯ÂÈÚÈÛÙÒÓ. √ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÙÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ› Î·È ÔÈ Â·ÏË-
ıÂ‡ÛÂÈ˜ Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ÌË¯·-
Ó‹, ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÒÓÙ·˜ ÔÏ‡ÙÈÌÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹.

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Ë Siemens
PLM Software ·Ú¤¯ÂÈ Ï‡ÛÂÈ˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Tecnomatix® ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi Î·È
ÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÁÈ· ÂÎÙ¤ÏÂ-
ÛË ÛÙÔ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô. ∞˘Ù‹ Ë ÔÏ‡ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹
Á¤Ê˘Ú· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È
ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ·Ó·‚·ıÌ›˙ÂÈ ÙfiÛÔ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ fiÛÔ Î·È ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ Û·˜ ÛÂ Ó¤· Â›Â‰· ·fi-
‰ÔÛË˜, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ Û·˜ Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯Úfi-
ÓÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·.
∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ·Ú¿‰ÔÛË Î·È Ë ·˘ÙÔÌ·-
ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÔ›ıËÛË
fiÙÈ Ë ÛˆÛÙ‹ ÏËÚÔÊfiÚËÛË Î·È Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛˆÛÙfi ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏË ÛÙÈÁÌ‹ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹.

™˘ÓÙ‹ÚËÛË
ΔÔ 70% ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜ ÂÓfi˜ ÌË¯·Ó‹-

Ì·ÙÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˘Ô-
ÛÙ‹ÚÈÍ‹˜ ÙÔ˘. √È Ù¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ·ÁÔÚ¿˜

·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Î¤ÓÙÚ· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜,
ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·È ‰›ÎÙ˘· ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌÔ‡ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. √È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ‚ÈˆÛÈÌfi-
ÙËÙ·˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙË ˙‹ÙËÛË ÁÈ· ˘Ë-
ÚÂÛ›Â˜ ·Ó·Î·›ÓÈÛË˜ ‹ / Î·È ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÂ ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÌË¯·-
Ó‹Ì·Ù·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÚÈfi‰ˆÓ ÔÈÎÔ-
ÓÔÌÈÎ‹˜ ·Ú·ÎÌ‹˜, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó·
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔÓ ·ÏÈfi ÙÔ˘˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi.
∞˘Ù‹ Ë Ú·ÎÙÈÎ‹ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
ÌÂ ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜
Ù· ¤ÛÔ‰· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Úfi¯Ô˘˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ. ™ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ·ÓÂÎÌÂÙ¿Ï-
ÏÂ˘ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î¤Ú‰Ô˘˜ ÛÂ ÌË ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÁÔÚ¤˜
Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÁÔÚ¤˜. ¶·Ú¿ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜
·˘Ù¤˜, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ó
ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

ΔÔ Teamcenter Û·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰È·-
¯ÂÈÚÈÛÙÂ›ÙÂ Ï‡ÛÂÈ˜ ÂÈÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË˜
(MRO) ÁÈ· Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÔ˚fi-
ÓÙÔ˜, ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ·ÏÏ·ÁÒÓ ÙÔ˘
ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi
‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ·ÚÔ¯‹˜ ˘Ë-
ÚÂÛÈÒÓ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· Î·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi
ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÙË
‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ·Ú¯Â›-
ˆÓ logistics.

Hardware-in-the-loop
∏ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó¿ıÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
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ÁÈ· ÙËÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·È / ‹ ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÎÚÈ‚ÒÓ ÚˆÙÔ-
Ù‡ˆÓ. √È ÌË¯·Ó¤˜ ÌÂ ÂÓÛˆ-
Ì·ÙˆÌ¤ÓÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi
mechatronics Â›Ó·È ÈÔ ÂÚ›-
ÏÔÎÂ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó¿ÁÎË Ó·
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÔ‡Ó fiÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÔÈ
ÎÏ¿‰ÔÈ ÛÂ ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ
Û‡ÛÙËÌ·.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Hardware
- in-the-loop (HIL), Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·Ó¿ıÂ-
ÛË˜, Â›Ó·È ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË Î·È ÙË ‰ÔÎÈÌ‹ Û‡ÓıÂ-

ÙˆÓ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿-
ÙˆÓ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ. ∏ HIL
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Ï·ÙÊfiÚÌ· ÚÔ-
Ûı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·
ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ Ï·ÙÊfiÚÌ· ‰ÔÎÈÌ‹˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË HIL Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÍÔÌÔ›ˆ-
ÛË ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈË-
ÙÒÓ. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÍÔÌÔÈÒ-
ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ ‰ÈÂ·Ê‹
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙÔ˘
ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÓÛˆÌ·Ùˆ-
Ì¤ÓÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰ÔÎÈÌ¿˙Â-
Ù·È. ∏ ÙÈÌ‹ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÍÔÌÔÈ-
Ô‡ÌÂÓÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÌË¯·-
Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ
ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘
‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È (·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË).

√ÌÔ›ˆ˜, ÙÔ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ
Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ¿ÁÔÓÙ·˜ Û‹Ì·Ù·
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈËÙ‹. √È ·ÏÏ·-
Á¤˜ ÛÙ· Û‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·-
‚ÏËÙ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜.
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∏ Ï‡ÛË ÙË˜ PLM Software ÙË˜ Siemens ÁÈ· ÂÈÎÔÓÈ-
Î‹ ·Ó¿ıÂÛË ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Ó·
˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÙÔ hardware-in-the-loop. ∫·È
Î¿ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ ¤ÙÛÈ, ‰ÈÂÍ¿ÁÂÈ ÌÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‰È·‰È-
Î·Û›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·fi ¿ÎÚÔ ÛÂ ¿ÎÚÔ Ë ÔÔ›· ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· PLM, Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ (MES) Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
(MC) ÁÈ· ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ Industry 4.0.

∂Óı·ÚÚ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ó·
Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·ÈÓÔÙÔÌ›·

∏ Siemens Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Î·È ÈÔ
·Ó·ÁÓˆÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜, Ô˘ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 200 ¯ÒÚÂ˜
Î·È ··Û¯ÔÏÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi 340.000
·ÓıÚÒÔ˘˜. ∞˘Ùfi ÙÔ Â‰›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·È Ë ÂÌÂÈ-

Ú›· ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙË Siemens PLM Software ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·ÁÎfiÛÌÈˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÒÓ ··È-
Ù‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. √È ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›Â˜ ÙË˜ Siemens Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÙˆÓ
Î‡ÎÏˆÓ ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜,
‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¿ÓÂ˘ ÚÔËÁÔ˘Ì¤ÓÔ˘ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÁÈ· ÎÔÚ˘Ê·›Â˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ.

∏ Siemens PLM Software ‚ÔËı¿ ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜
ÙË˜ Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÈÔ Û‡ÓıÂÙ· ÌË¯·Ó‹-
Ì·Ù· ÛÂ ÌÈ· ·ÁÔÚ¿ Ô˘ ··ÈÙÂ› ˘„ËÏ‹ ·ÍÈÔÈÛÙ›·,
Î‡ÎÏÔ˘˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÔ
Û˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ È‰ÈÔÎÙËÛ›·˜ Î·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜
·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ª›· ÂÓÈ·›· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹
Ï·ÙÊfiÚÌ· PLM Ô˘ Ê¤ÚÓÂÈ ÙÔÓ ÂÈÎÔÓÈÎfi Î·È ÙÔÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ Ì·˙› ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÌÈ· ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÌÔÚ›Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë Á¤Ê˘Ú· ÚÔ-
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ÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜
ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ Î·ÈÓÔÙÔÌ›·˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘
ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ ‚ÂÏÙÈÒÓÂÈ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ‰È·ÙÔÌÂ·Î‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·, ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ-
ÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·Ï‡ÙÂÚˆÓ Î·È ·ÎÚÈ-
‚¤ÛÙÂÚˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ÁÚËÁÔ-
ÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Î·È ÁÚËÁÔÚfi-
ÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ï‹ÚË ·Ó¿Ù˘ÍË.
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SprutCAM
ªÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË Ï‡ÛË CAM Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË

·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ¤Í˘ÓÂ˜ Ù·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
·fi 2-·ÍÔÓÈÎ¿ ¤ˆ˜ mill turn, multitask ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·

Afi ÙoÓ °ÈÒÚÁÔ ƒ¤ÙÎÔ ÙË˜ RGcnctech

¢È·ı¤ÙÔÓÙ·˜ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓË ·fi‰ÔÛË Î·È ÊÈÏÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ
¯Ú‹ÛÙË ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙÔ SprutCAM Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi
ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi
ÙÚÈ·ÍÔÓÈÎÒÓ ÚÔ‡ÙÂÚ, ÔÏ˘·ÍÔÓÈÎÒÓ Î¤ÓÙÚˆÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›··˜,
ËÏÂÎÙÚÔ‰È¿‚ÚˆÛË˜ (EDM) Î·È ÚÔÌfiÙ.

SprutCAM - π‰·ÓÈÎfi ÁÈ·
ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ ‹ Û˘Ì·Á‹ ÌÔÓÙ¤Ï·,
Î·ÏÔ‡È·, Ì‹ÙÚÂ˜ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›·

ΔÔ SprutCAM Â›Ó·È ÙÔ Ï¤ÔÓ Û‡Á-
¯ÚÔÓÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi CAM ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ›
Ó· ·ÓÙ·ÂÍ¤ÏıÂÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜
ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô˘. ∏
ÌÂÁ¿ÏË ÙÔ˘ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Ô ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜
Î·È Â‡ÎÔÏÔ˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÚÁ·-
ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ CNC, ÙfiÛÔ ÛÂ ·Ï¿
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ÈÔ ··ÈÙË-
ÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂ ÙÔ Ï¤ÔÓ Â‡ÎÔÏÔ
Î·È ÊÈÏÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÂÚÁ·Û›·˜.

¢ÂÓ ·›˙ÂÈ ÚfiÏÔ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÌÂ ÌÈ· ·Ï‹ CNC ÌË¯·Ó‹ 2 ·ÍfiÓˆÓ ‹
·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·
ÔÏ˘·ÍÔÓÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·, ÙÔ SprutCAM
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ·ÂÍ¤ÏıÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È·
Â˘ÎÔÏ›· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

Robot Module
∫·ıÒ˜ Ù· ÚÔÌfiÙ Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È

ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ·Ó¿ÁÎË
Ó· ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛˆÛÙfi˜ Î·È ÁÚ‹ÁÔÚÔ˜
ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜. ΔÔ SprutCAM ÌÔ-
ÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·Ú¤¯ÂÈ offline ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi ÁÈ· ÚÔÌÔÙÈÎÔ‡˜ ‚Ú·-
¯›ÔÓÂ˜ ÙfiÛÔ ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiÛÔ
Î·È ÛÂ ÔÈÔ Û‡ÓıÂÙÂ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó
ÔÏÏ¤˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜
Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ fiˆ˜ ÊÚÂ˙¿ÚÈÛÌ·, ÎÔ‹
ÌÂ Ï¿ÛÌ·, ˘‰ÚÔÎÔ‹, ËÏÂÎÙÚÔÛ˘-
ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘, laser Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÁ·-
Û›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·
Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·.

ΔÔ SputCAM Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ·ÎÚÈ-
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‚¤ÛÙ·ÙË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘
(simulation) ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÈ
Èı·Ó¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜,
Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ ÚÔÛÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Î·È
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË
˘ÏÈÎÔ‡ ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡. ªÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ· ÙÔ Robot
module ÙÔ˘ SprutCAM Â›Ó·È ÙÔ
ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·-
ÛÙÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi
fiÏˆÓ ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÚÔÌfiÙ
ÛÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Û·˜.

¢˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ΔÔ SprutCAM ·ÍÈÔÔÈÂ› ÛÙÔ ¤·-

ÎÚÔ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÂÚÁ·-
ÏÂÈÔÌË¯·Ó‹˜. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È
¿ÓÙ· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë fiÏ· Ù·
ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ‰›ÓÂÈ Ô
Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·-
ÓÒÓ Î·È ‚Â‚·›ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
¿ÓÙ· ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜
ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÁÂÓÈ¿˜ fiˆ˜ high speed
machining. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
Ù‡Ô˘˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÔÒÓ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜ ‰È¿ÓÔÈÍË˜ ÛÂÈ-
ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÎÔ‹˜ ÛÂÈÚÒÌ·-
ÙÔ˜ ÌÂ ÊÚÂ˙¿ÚÈÛÌ·. ™˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È Ë ·˘ÙfiÌ·ÙË ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙÔ˘
˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ‚Â‚·›ˆ˜
¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Ï‹ÚË ¤ÏÂÁ¯Ô ÁÈ· fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ - ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ·fi
ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Ô˘
Ì·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ.

ªÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·:
� ¡· ‰›ÓÂÙ·È ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ·ÔÙ‡-

ˆÛË ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜
� ¡· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘ "Î·ÙÂÚ-

Á·ÛÌ¤ÓÔ˘" ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ
� ¡· Á›ÓÂÙ·È ÛˆÛÙ‹, real-time Î·È

·ÎÚÈ‚¤ÛÙ·ÙË ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË
ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË-
¯·Ó‹˜

� ¡· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ô ÔÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ-
¯Ô˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÁÈ·

·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ù˘¯fiÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ‚¿ÛÂÈ ÙË˜
ÈÛÙ‹˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘

� ¡· Á›ÓÂÙ·È ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ˙ˆÓÒÓ ·ÔÌ¤ÓÔÓÙÔ˜ ˘ÏÈÎÔ‡ .¯.
¤ÏÏÂÈ„Ë ˘ÏÈÎÔ‡ ‹ ÌË ·ÎÚÈ‚‹˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·
∞Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÛÙÂ Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÈ˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ SprutCAM ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÙÂ Ì·˙›
Ì·˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ ‹ ÌÂ e-mail. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂ-
ÙÂ ÌÈ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË (30 ËÌÂÚÒÓ ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡).
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¡¤· ÛÂÈÚ¿ Î¿ıÂÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜
FIRST Taiwan

∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∏§π√¶√À§√™
∞.∂. ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË
ÔÚÂ›· ÙË˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfiÙËÙ·
ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÚÁÔ-
ÛÙ·Û›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌË¯·-
ÓÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
Δ™∂Ãπ∞™ – ™§√μ∞∫π∞™,
ƒø™π∞™ Î·È TAIWAN, ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ ÙË
Ó¤· ÛÂÈÚ¿ Î¿ıÂÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ
Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘
ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ FIRST Taiwan. 

ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍÔÏÈÛÙÔ‡Ó
ÌÂ controller Fanuc, Siemens ‹
Heidenhain,  ÌÂ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÊÔÚ¤·
¤ˆ˜ 120 ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È ‰È·Ù›ıÂ-
ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¤ˆ˜
Ã=2050mm, À=1150mm,
Z=700mm Î·È ÌÂ ÛÙÚÔÊ¤˜
·ÙÚ¿ÎÙÔ˘ ¤ˆ˜ 20.000mm. 

∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∏§π√-¶√À§√™
ª∏Ã∞¡∏ª∞Δ∞ ∞.∂. ÚÔÛÊ¤-
ÚÂÈ Ù· ·ÓˆÙ¤Úˆ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·
ÌÂ Ï‹ÚÂ˜ service, ÙÂ¯ÓÈÎ‹
˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ¤Ó·
ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÛÂ ¶√§À
Ã∞ª∏§∂™ Δπª∂™, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜
¤ÙÛÈ ÙËÓ ÎÂÚ‰ÔÊÔÚ›· ÙË˜ ÂÈ-
¯Â›ÚËÛ‹˜ Û·˜. 
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∏ ÁÂÓÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ Ù·
Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ó· ÙËÚÂ› Ù·
ÚfiÙ˘· ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜
Â›ÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi.

™Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· Î·ÏÔ‡È·, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÎÂ›Ó· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ,
ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜. ∏
Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Ú¤ÂÈ ¿ÓÙ· Ó· Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈ·, ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˜
Î¿ÔÈÔ «Ù¤¯Ó·ÛÌ·» ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜
ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Ì·ÎÚ¤˜ Î·È ‰··ÓËÚ¤˜. Δ· Ï·Î¿ÎÈ· Ú‡ıÌÈÛË˜
(PST) ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ›ÂÛË ÎÏÂÈÛ›-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Ú¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÔ‡È, ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ¿˜
ÙËÓ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ê¿ÛË Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ô˘
¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÂÎ·ÙÔÛÙÔ‡ ÙÔ˘ ¯ÈÏÈÔÛÙÔ‡. ∏
Pedrotti ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙÒÓ ÙË˜ Î·È
¤¯ÂÈ ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ÛÂ Î·ÏÔ‡È· ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙËÓ πÙ·Ï›· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ¯·Ï‡‚ˆÓ ÔÈfiÙËÙ·˜,
ÌÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›·˜, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË
¯Ú‹ÛË ‰ÂÓ ı· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÚÂ‚ÏÒÛÂÈ˜ ‹ ·ÏÏ·Á¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Ô˘, È‰›ˆ˜ ÛÂ Î·ÏÔ‡È· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÔÈfiÙËÙ·˜.

™ÙËÓ ÂÌÚfiÛıÈ· ÏÂ˘Ú¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·˘Ï·ÎÒÛÂÈ˜ Ï›·ÓÛË˜,
ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙÔ ÁÚ¿ÛÔ Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÂ˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ó· ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÎÔÏ-
ÏËÌ¿ÙˆÓ. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ·ÔÊ·Û›ÛÙËÎÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›
¤Ó·˜ ¯¿Ï˘‚·˜ ÂÓ·ÓıÚ¿ÎˆÛË˜ (W.Nr 1.2162) Ô ÔÔ›Ô˜ Î·ıÈÛÙ¿
ÙËÓ Ï¿Î· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÛÎÏËÚ‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ·ÏÏ¿ fi¯È
Â‡ıÚ·˘ÛÙË. ∏ ÂÚÁ·Û›· ÚÂÎÙÈÊÈ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜  ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹
ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜, ÁÈ·
Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë ˘Ô‚¿ıÌÈÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·˘Ï·ÎÒÛÂˆÓ
Ï›·ÓÛË˜ ‹ ÙˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜ ÙˆÓ ‚È‰ÒÓ. ΔÔ 2018 ÚÔ-
ÛÙ¤ıËÎ·Ó ÔÏÏ¿ ÌÂÁ¤ıË Ï·ÎÈ‰›ˆÓ, ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÚfiÁÁ˘ÏÔ˘
Ù‡Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ ÌÂ ·Î·ÓfiÓÈÛÙ· Û¯‹Ì·Ù·.

ŸÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, fiÌˆ˜, ÔÈ ÂÏ¿ÙÂ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ï¿-
ÎÂ˜ ‚¿ÛÂÈ Û¯Â‰›Ô˘, ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‹ Û¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·Ó··Ú¿-
ÁÔ˘Ó ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÎÔÈÏÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡. ™ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·
ÛÙÔ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·, ÔÈ Ï¿ÎÂ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· Û¯‹Ì·Ù·
ÙˆÓ ÂÓı¤ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂ
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹ ÙÚfiÔ Î·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙Â-
Ù·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿.

∂›ÙÂ ÂÈÏ¤ÁÂÙÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ Â›ÙÂ
Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, Â›Ó·È fiÏÔ Î·È
ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·
Ù· Î·ÏÔ‡È· Û·˜, Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È Ó· ·˘Í‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÈ-
ÛÙ›·. ªÂ Ù· Ï·Î›‰È· Ú‡ıÌÈÛË˜ ¤¯ÂÙÂ ¤Ó·
·ÎfiÌ· ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ.

¶Ï·Î›‰È· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘
ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ
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™Ê˘ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È ·ÔÛÙ¿ÙÂ˜ ·fi ÙËÓ Pedrotti
√ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÊÙËÓÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

ÛÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÔÌ¤· Û˘¯Ó¿ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÂÈ Ó· ˘ÔÓÔ-
ÌÂ‡ÛÂÈ fi¯È ÌfiÓÔ ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Û·˜
·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.
∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÎfiÌË Î·È ÔÈ
·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÈ Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó
ÌÂ ÔÈÔÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Ô˘
ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÂÎÂ›ÓˆÓ Ô˘ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡Ó ÚÒÙ·. √È ÛÊ˘ÎÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÙÂ˜ Ô˘
Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ·fi ÙËÓ Pedrotti Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ πÙ·Ï›· ·fi ¯¿Ï˘‚· ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfi-
ÙËÙ·˜, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ ÊÈÓ›ÚÈÛÌ· Î·È ÙËÓ
Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ ·ÓÔ¯ÒÓ, ÒÛÙÂ Ó·
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ·fi‰Ô-
ÛË ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∞ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ˘ÔÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ
ÎÔ¯ÏÈÒÓ ES120, ES130 Î·È ES131, Ù· ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤-
Ô˘Ó ÙËÓ ÔÚÈÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ Î·È ÙˆÓ Ï·-

ÎÒÓ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÙˆÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ ÌÂ ·Î·ÓfiÓÈÛÙ·
Û¯‹Ì·Ù·, Û¯ÈÛÌ¤˜ Î·È ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ó· Ù· ÛÙÂÚÂÒ-
ÛÔ˘Ó ÛÂ ÙÚ·¤˙È· ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ ÌÂ ·fiÏ˘ÙË
·ÛÊ¿ÏÂÈ·. ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‹
Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙ¤ÍÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ 360KN
ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È
ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ.
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¡¤· ÛÂÈÚ¿ CNC ÙfiÚÓˆÓ SE320-520-820-1020
TOS Trencin – Trens Slovakia

∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∏§π√¶√À§√™ ∞.∂. ÌÂÙ¿ ÙËÓ Ì·ÎÚfi¯ÚÔÓË ÔÚÂ›· ÙË˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·Ù¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Δ™∂Ãπ∞™ –
™§√μ∞∫π∞™, ƒø™π∞™ Î·È TAIWAN, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ ÙË Ó¤· ÛÂÈÚ¿ CNC ÙfiÚÓˆÓ SE320-520-
820-1020 Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘ TOS Trencin – Trens Slovakia. 

ΔÔ Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Ó· Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ¿ ‹ CNC Î·Ùã ÂÈÏÔÁ‹.

ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍÔÏÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ controller Fanuc, Siemens ‹ Heidenhain,  ÌÂ Ì‡ÏÔ 8 ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (Ù· 4 live tools)
Î·È ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ Ì‹ÎË ¤ˆ˜ 8000mm Î·È ÌÂ Ô‹ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘ ¤ˆ˜ 130mm. 

∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∏§π√¶√À§√™ ª∏Ã∞¡∏ª∞Δ∞ ∞.∂. ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù· ·ÓˆÙ¤Úˆ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÌÂ Ï‹ÚÂ˜ service,
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ¤Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜
ÛÂ ¶√§À Ã∞ª∏§∂™ Δπª∂™, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÎÂÚ‰ÔÊÔÚ›· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛ‹˜ Û·˜. 
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ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ Afi ÙË μ›Î˘ §È·¿ÙË

∏ AlfaSolid ÛÙÔ SOLIDWORKS World 2019 
ÌÂ 2 ‚Ú·‚Â›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·!

ªÂ ÌÂÁ¿ÏË ¯·Ú¿ ·Ó·ÎÔÈÓÒÓÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹
ÙË˜ AlfaSolid ÛÙÔ SOLIDWORKS World 2019, fiÔ˘
Î·È ‚Ú·‚Â‡ÙËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ÛÙËÓ
ÂÏÏËÓÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î¤Ú‰ÈÛÂ 2 ‚Ú·-
‚Â›· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÌÔÚÈÎfi Î·È ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÙÔÌ¤·.
∂˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÔÏ‡ ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜
Ì·˜ ÁÈ· ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi!

ªÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ıÂ·ÙÒÓ, Ê›ÏˆÓ Î·È ¯ÚËÛÙÒÓ
ÙÔ˘ SOLIDWORKS ·fi fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ·Ú·ÎÔÏÔ‡-
ıËÛ·Ó ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ÙÚÈ‹ÌÂÚË ·˘Ù‹ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÛÙÔ
Dallas ÙÔ˘ Texas ÛÙÈ˜ 10 ¤ˆ˜ 13 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ Ì¤Ú·˜, ·Ó·ÎÔÈÓÒıË-
Î·Ó Ù· Ó¤· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë Ï·ÙÊfiÚÌ· ÙÔ˘
3DEXPERIENCE ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ SOLIDWORKS. 
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∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ Ì¤Ú·˜, ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÂ ı¤Ì· «∞fi ÙÔÓ ™¯Â-
‰È·ÛÌfi ÛÙËÓ ∫ÂÚ‰ÔÊÔÚ›· ÙË˜ ∂È¯Â›ÚËÛË˜» fiÔ˘
¯Ú‹ÛÙÂ˜ SOLIDWORKS ·fi fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ·ÚÔ˘-
Û›·Û·Ó Ó¤· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È Ï‡ÛÂÈ˜. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û¯Â‰È·-
ÛÌÔ‡ Î·È ÚÔÒıËÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·’ fiÙÈ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ. ΔÔ
SOLIDWORKS ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ï¤ÔÓ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘
Ó¤· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙË Ó¤· ·˘Ù‹
Ù¿ÍË Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜
Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜, ÙËÓ ¿ÌÂÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Û¯Â-
‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈ-
ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ·ÎfiÌ· Î·È ÙËÓ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ÙË˜
ÚÔÒıËÛË˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿. 

Δ¤ÏÔ˜, Ë ÙÚ›ÙË Ì¤Ú·, ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÛÙË ÌÂÁ¿ÏË ÎÔÈ-
ÓfiÙËÙ· ¯ÚËÛÙÒÓ SOLIDWORKS, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÂÓÙ˘-
ˆÛÈ·Î¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿.

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÈÛÙÔÚ›Â˜
·fi ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙË˜ Ù¤¯ÓË˜, ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ÙÔ˘
3D printing. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·Ó·‰Â›¯ÙËÎ·Ó Ë ¯Ú‹ÛË 3D
CAD ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÏ˘ÙÒÓ, Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Dean
Kamen, ÂÓfi˜ ∞ÌÂÚÈÎ¿ÓÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊË‡ÚÂ ÙÔ
Seagway, ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË Î·È ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ
·˘ÚÈ·ÓÒÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘
youtuber 3D Printing Nerd ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜. ∞Ó·ÎÔÈÓÒıËÎÂ ÂÈÏ¤ÔÓ ˆ˜ Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ
SOLIDWORKS (Certified SOLIDWORKS Experts)
ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Ï¤ÔÓ Â›ÛËÌ· ÙÔ˘˜ 330.000. 

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ô Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›·˜ ·ıÏË-
Ù‹˜ Î·È ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ Leland Melvin ·ÚÂ˘Ú¤ıËÎÂ
ÛÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜
ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜, ÙË˜ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÌÔÓ‹˜ ÁÈ·
ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ ÁÈ· ¤Ó· Î·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÏÏÔÓ!
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ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ ¢ÂÏÙ›Ô Ù‡Ô˘ ÙÔ˘   FRAUNHOFER INSTITUTE FOR LASER TECHNOLOGY ILT, 18/02/2019, 
www.ilt.fraunhofer.de 

ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË: μ·ÁÁ¤ÏË˜ ¶·ÙÔ‡Ó·˜

¢ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ï¤È˙ÂÚ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ 
ÔÏ‡-ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ù· Û‡ÓıÂÙ· ˘ÏÈÎ¿ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó Ù·
ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÓfiÌÔÈˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
‚ÚÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÏ·ÊÚÒÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘ÒÓ. ™ÙË ‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË JEC World 2019, Ô˘ ı·
Á›ÓÂÈ ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ Ì¤ÚÂ˜ (12/03-14/03),
ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
Fraunhofer ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ·
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Ï¤È˙ÂÚ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·-
ÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.
√È ÂÈÛÎ¤ÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÚÈÙ¤ÚÔ˘ ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ÂÓÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÂÏ·ÊÚÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ (AZL)
ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙÔ˘ Õ·¯ÂÓ RWTH (·›ıÔ˘Û· 5∞ /
¢17) ı· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜
Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÎÔ‹˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÈ-
Ê·ÓÂÈ·Î‹˜ ‰fiÌËÛË˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË Ï¤È˙ÂÚ.

∂È‰ÈÎÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
Fraunhofer ÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
Ï¤È˙ÂÚ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË Û˘Ó‰ÂÛÈÌfiÙËÙ·, ÎÔ‹, ·ÔÎfiÏ-
ÏËÛË ‹ ‰È¿ÙÚËÛË Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ Ï·›-
ÛÈÔ ÙË˜ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓÂ˜ ·Ï˘Û›-
‰Â˜ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. √ ¢Ú. Alexander Olowinsky, ˘Â‡-
ı˘ÓÔ˜ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Fraunhofer ÂÍËÁÂ›

fiÙÈ ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ÊÚÂ˙¿ÚÈÛÌ·, ÚÈfi-
ÓÈÛÌ· ‹ ÎÔ‹ ÌÂ ˘‰ÚÔÎÔ‹, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÂÓÛˆÌ¿Ùˆ-
ÛË ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ·fi ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
Ï¤È˙ÂÚ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÓÔÏÈÎÒÓ ‰ÈÂÚ-
Á·ÛÈÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.

ªÈÎÚÔ‰fiÌËÛË Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÁÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
ÂÏ·ÊÚ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

Δ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ fiˆ˜ Ë Â˘Î·Ì„›·, Ë ·ÓÙÔ¯‹ Î·È Ë ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘‚ÚÈ‰È-
ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘‚ÚÈ‰È-
ÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë  ÚÔÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ. ∞˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ì¤Ûˆ ÌÈÎÚÔ‰fiÌËÛË˜ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈÎÚÔ- ‹ Ó·ÓÔ- ‰fiÌËÛË˜ ÌÂ ˘ÂÚ¯·-
ÌËÏÔ‡˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓÔ Ï¤È˙ÂÚ.

ΔÔ ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰ÔÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÙÔ
Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi È‰È·›ÙÂÚ· ˘„ËÏ‹ ıÂÚ-

∂ÈÎfiÓ· 1
MÈÎÚÔ‰fiÌËÛË
Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ Î·È
¤Á¯˘ÛË ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
Ï·ÛÙÈÎÔ‡ 
ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ˘ ÌÂ ›ÓÂ˜
Á˘·ÏÈÔ‡
(PP-GF30).
Fraunhofer ILT,
Õ·¯ÂÓ, °ÂÚÌ·Ó›·
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ÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·. ª·˙› ÌÂ ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∂ÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ ¶Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙÔ˘ Õ·¯ÂÓ
RWTH, ÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Fraunhofer ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ï¤È˙ÂÚ ÁÈ· ÙËÓ ÌÈÎÚÔ‰fiÌËÛË
Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÔÏ‡ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÌÂÏÒÓ
ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜
ÌÂ ¤Á¯˘ÛË. °È· Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, ¤Ó· Ï¤È˙ÂÚ ÈÓÒÓ
ÌÔÓ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 1064 nm)
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÂÓÙÔÌ¤˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÌÂ Ú˘ıÌÔ‡˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ 1000 mm2  ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. √È
ÂÓÙÔÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÌÂ Ï·-
ÛÙÈÎfi ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ˘‚ÚÈ‰ÈÎ‹ ¯‡ÙÂ˘ÛË ÌÂ ¤Á¯˘ÛË. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ ÌÂ ›ÓÂ˜ Á˘·ÏÈ-
Ô‡ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ˘„ËÏ‹˜ ‰È·-
ÙÌËÙÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜, ¤ˆ˜ 22,4 MPa. Δ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘
·Ú¿¯ıËÎ·Ó Â›Ó·È fi¯È ÌfiÓÔ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ·ÏÏ¿
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·ÓıÂÎÙÈÎ¿, ÂÍËÁÂ› Ô
Christoph Engelmann, ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
Fraunhofer. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡-
ÓÙ·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜, ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Á‹Ú·ÓÛË˜
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙÈ˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó
Ï›Á· fiÚÈ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÈ· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ Â›Ó·È fiÙÈ fiÏ· Ù·
ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË

¯‡ÙÂ˘ÛË ÌÂ ¤Á¯˘ÛË Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ ÏfiÁˆ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. ∞ÓÔ›ÁÂÙ·È ¤ÙÛÈ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ‰˘Ó·ÙÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ
Î·È ÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·ı·ÚÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙÔÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi ÙÔÌ¤·.

◊È· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÎÔ‹˜ ÛÂ Û‡ÓıÂÙ· ˘ÏÈÎ¿
ŸÙ·Ó ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Ï¤È˙ÂÚ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙËÓ ÎÔ‹ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎÒÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È È‰È-
·›ÙÂÚ· ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓˆÓ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎfiÓËÌ· Ï·ÛÙÈÎÒÓ, Ô
Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ˙ÒÓË˜ ÂËÚÂ·ÛÌÔ‡ ·fi
ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÙËÚË-
ıÂ› Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ô ÌÈÎÚfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜. ∂·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË, ÁÚ‹ÁÔÚË Û¿ÚˆÛË
ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ï¤È˙ÂÚ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÎÔ‹˜,
Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ·Ê·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ªÂ Û˘ÓÂ-
¯‹ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Û¿ÚˆÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ˘ÏÈÎ¿
ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÍËÁÂ› Ô ¢Ú. Frank Schneider, ˘Â‡-
ı˘ÓÔ˜ ¤ÚÁˆÓ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
Fraunhofer.

∏ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Û¿ÚˆÛË˜ Î·È Ô
¯ÚfiÓÔ˜ „‡ÍË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û·ÚÒÛÂˆÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙË

∂ÈÎfiÓ· 2
ΔÂÏÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË

(ÎÔ‹) ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘
ÔÚÔÊ‹˜ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÔ‡

·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi Á˘·Ï›
Î·È ÂÓÈÛ¯˘Ì¤ÓÔ Ï·ÛÙÈ-

Îfi ÌÂ ›ÓÂ˜ ¿ÓıÚ·Î·.
Fraunhofer ILT, Õ·¯ÂÓ,

°ÂÚÌ·Ó›·.
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ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜

˙ÒÓË Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔÓ
¯ÚfiÓÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈ-
Ô‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, Î·ıÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÙË˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ˘ÏÈÎfi,
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∞ÎfiÌË
Î·È ·Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿
ÂÓÈÛ¯˘Ì¤Ó· ÌÂ ›ÓÂ˜ Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È ÌÂ ›ÓÂ˜ ¿ÓıÚ·Î·, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‰Â Ô˘
ÛÙÔÈ‚¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, Ë ÎÔ‹ ÌÔÚÂ›
Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ‚‹Ì·, Â·ÎÚÈ‚Ò˜, ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ Î·È ¯ˆÚ›˜ ÊıÔÚ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ¯¿ÚË ÛÙË
‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ˘„ËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Î‡Ì·ÙÔ˜
Ï¤È˙ÂÚ ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÔÈfiÙËÙ· ‰¤ÛÌË˜.

¢È¿ÙÚËÛË ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ ÁÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹
·Ú·ÁˆÁ‹ ˘ÏÈÎÒÓ CFRP

™ÙÔÓ ÙÔÌ¤· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÏ·ÊÚÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ë
ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙ· CFRP
‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, Û˘¯Ó¿ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÒÓ ÂÓı¤ÙˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚÔ-ÌÔÚÊˆÌ¿ÙˆÓ
ÁÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È
ÛÙÈ˜ ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi
·˘Ùfi, Ù· ¤ÓıÂÙ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ˘fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È Î·ÙfiÈÓ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÎfiÏÏËÛË. ∏ ÔÈfiÙËÙ· Î·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜
¤ÓˆÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙËÓ ·ÎÚ›-

∂ÈÎfiÓ· 3
¢¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ USP

ÙÚ˘¿ ›ÓÂ˜ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ·

ÙÚ‡· ÛÂ Û¯‹Ì· 
·ÛÙÂÚÈÔ‡ ÁÈ· Ó·

Ù·ÈÚÈ¿ÍÂÈ ¤Ó·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤ÓıÂÙÔ.

Fraunhofer ILT, Õ·¯ÂÓ,
°ÂÚÌ·Ó›·.

‚ÂÈ· ÙÔ˘ ‰È¿ÙÚËÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ Î·È ÙË˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË˜
¤ÓˆÛË˜.

π‰È·›ÙÂÚ· ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ Î·È ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È fiÙ·Ó ‡Ê·ÛÌ· ·fi
·ÓıÚ·ÎfiÓËÌ· ‰È·ÙÚ˘¿Ù·È Ì¤Ûˆ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ï¤È-
˙ÂÚ USP. ∫·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›·, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓ
Û˘ÓÂ¯Â›· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹.
ª¤Ûˆ ÙˆÓ Û·ÚˆÙÒÓ Ï¤È˙ÂÚ, Â›ÛË˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë
·Ú·ÁˆÁ‹  ··ÈÙËÙÈÎÒÓ ÂÚÈÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ‰È¿ÙÚË-
ÛË˜, fiˆ˜ ÙÚ‡Â˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·ÛÙÂÚÈÔ‡. ™˘ÓÂÒ˜,
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ¤ÓıÂÙˆÓ ÚÔÛ·ÚÌÔ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. ™ÙË ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
¤Á¯˘ÛË˜, Ë Ì‹ÙÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ¤Ó· Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi
Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÔÓ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÓı¤ÙÔ˘,
ÂÍ·ÏÂ›ÊÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ Û˘ÁÎÔÏ-
ÏËÙÈÎ¿ Ì¤Û·.

Ã¿ÚË ÛÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ï¤È-
˙ÂÚ USP, ÙfiÛÔ Ù· ÚÔ-ÌÔÚÊÒÌ·Ù· fiÛÔ Î·È Ù· ÂÓÔ-
ÔÈËÌ¤Ó· CFRP ˘ÏÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙÚËıÔ‡Ó ÌÂ
˘„ËÏ‹ ÔÈfiÙËÙ·.  ∏ Î‡ÚÈ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÚ¤„ÂÈ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‹
˘ÏÈÎ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙÔ ¤Ï·ÛÌ· ‹ ÛÙÈ˜ ›ÓÂ˜, ÂÍËÁÂ› Ô
¢Ú. Stefan Janssen, ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÛÙÔ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ
ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Fraunhofer. √È ÌÈÎÚÔ› ¯ÚfiÓÔÈ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›·˜ (·fi Ù˘ÈÎ¿ ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ¤ˆ˜ ¤Ó·
ÏÂÙfi) Î·È ÙÔ ˘„ËÏfi Â›Â‰Ô ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜
˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˘ÏÈÎÒÓ
CFRP.



Fraunhofer-Gesellschaft
√ Fraunhofer-Gesellschaft Â›Ó·È ÎÔÚ˘Ê·›Ô˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÂÊ·ÚÌÔÛÌ¤ÓË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË. √È ÂÚÂ˘ÓËÙÈ-

Î¤˜ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ·fi 72 ÈÓÛÙÈÙÔ‡Ù· Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÂ ÙÔÔıÂÛ›Â˜ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË
ÙË °ÂÚÌ·Ó›·. √ Fraunhofer-Gesellschaft ··Û¯ÔÏÂ› ÚÔÛˆÈÎfi ¿Óˆ ·fi 26.000 ¿ÙÔÌ·, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÂÙ‹ÛÈÔ ÚÔ¸ÔÏÔÁÈÛÌfi ¤ÚÂ˘Ó·˜ ‡„Ô˘˜ 2,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ Â˘ÚÒ. ∞fi ÙÔ ÔÛfi ·˘Ùfi, ÂÚ›Ô˘ 2,1 ‰ÈÛÂ-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· Â˘ÚÒ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ Â·ÊÒÓ ÁÈ· ¤ÚÂ˘Ó·. ¶ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 70% ÙˆÓ ÂÛfi‰ˆÓ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ ÙÔ˘
Fraunhofer-Gesellschaft ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Â·Ê¤˜ ÌÂ ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ·fi ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ¤ÚÁ· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡-
ÌÂÓ· ·fi ÙÔ ‰ËÌfiÛÈÔ. √È ‰ÈÂıÓÂ›˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ¿ÚÈÛÙÔ˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ Î·È Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜
ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ¿ÌÂÛË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ›˙ÔÓÔ˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ‡Û· Î·È ÙË
ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË.
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ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ Afi ÙÔÓ ™Ù¿ıË ΔÛ·Ì¤ÏÔÁÏÔ˘

ªÂ ÂÈÙ˘¯›· ·Ú·‰fiıËÎÂ Î·È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎÂ Ô Ó¤Ô˜ ÙfiÚÓÔ˜ CNC ÙÔ˘ Ô›ÎÔ˘ HURCO ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚ›· Alfa
Machine ∫Ô‡ÚÙÔÁÏÔ˘ ∞∂ ÛÙÔ ÕÚÁÔ˜.

¶¿ÓÙ· ÚˆÙÔfiÚÔ˜ Ë Alfa Machine ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ ÛÂ ∂ÏÏ¿-
‰· Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ÛÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÙÔ˘ 6Ô˘ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Hurco.

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È 
— ª¤ÁÈÛÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ 450mm
— ª¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ 760mm
— ¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÛÔÎ 254mm
— √‹ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘ 80mm
— ª¤ÁÈÛÙÂ˜ ÛÙÚÔÊ¤˜ ÙÔ ÏÂÙfi 3.000rpm
— ª¤ÁÈÛÙË ÚÔ‹ 350Nm @ 600 rpm
— °Ú‹ÁÔÚÂ˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ 30m/min
— ªÔÙ¤Ú ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘ 22kw
— ∞ÚÈıÌfi˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ 12
— μ¿ÚÔ˜ ÌË¯·Ó‹˜ 5.014kg

O controller ÙË˜ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô WinMax 5 Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙËÓ ‚¿ÛË ÙˆÓ Windows.
¶ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏÔ˜ Î·È ÊÈÏÈÎfi˜ ÛÙÔÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi.
ªÂÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

— ¶·Ú¤Ì‚·ÛË ·fi ÙËÓ ÔıfiÓË ·Ê‹˜ ÛÙÔ ‰È·ÏÔÁÈÎfi ‹ NC ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi.
— ŒÙÔÈÌÔÈ Î‡ÎÏÔÈ Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ, ÍÂ¯ÔÓ‰Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ÊÈÓÈÚ›ÛÌ·ÙÔ˜
— 99 work piece offset.
— 3D ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÚÈÓ ÙÚ¤ÍÂÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ù˘¯fiÓ Ï·ıÒÓ 
— ∞ÎÚÈ‚‹˜ ¯ÚfiÓÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜.

ΔfiÚÓÔ˜ HURCO TM10iXP



— ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜  ÎÔ˘ÎÔ˘‚¿ÁÈ·˜.
— Toll probing Renishaw, ÁÚÂ˙ÔÌÂÙ·ÊÔÚ¤·˜ Î·È
part cutser, ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÛÙ¿ÓÙ·Ú ÂÍÔÏÈÛÌfi.

°È· ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Hurco ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ·Â˘ı˘ÓıÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ÂÙ·ÈÚ›· ƒÔ‹ ∂ÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·-
Ó¤˜, ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfi ·ÓÙÈÚfiÛˆÔ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·,
www.ropi-machines.gr .
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‰ÈÂıÓÂ›˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ - Û˘Ó¤‰ÚÈ·

LUXE PACK  SHANGHAI  2019   
Shanghai Exhibition Center, Shanghai, ∫›Ó·
¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÎıÂÛË  ÔÏ˘ÙÂÏÔ‡˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜
10 – 11 ∞ÚÈÏ›Ô˘  2019 
IDICE MC 
13 Bvd Princesse Charlotte - Le Victoria
Bât D - 98000 MONACO 
Δel. +377 97 778560,  Fax. +377 97 778551
E-mail: info@idice.mc 
Website: www.luxepack.com

INTERMOLD Die & Mold Asia 2019
Tokyo Big Sight Exhibition Center, Tokyo, π·ˆÓ›·
ŒÎıÂÛË ∫·ÏÔ˘ÈÒÓ & ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ
17 – 20  ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2019
Japan Die & Mold Industry Association (JDMA) 
Osakafu Shokokaikan 502 4-3-6 Minami Honmachi, Chuo-
ku, Osaka, Japan
Tel.: +81 6 69449916, Fax: +81 6 69449912
E-mail: jdma@moldassociation.com 
Website: www.itp.gr.jp/im, www.eventseye.com 

The Global Plastic Industry Seminar  2019      
AMI Headquarters, Bristol, ∞ÁÁÏ›·
¶·ÁÎfiÛÌÈÔ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ
24 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2019
Applied Market Information
AMI House
45-47 Stokes Croft
Bristol BS1 3QP, UK
Tel.: +44 117 9249442 - Fax: +44 117 9892128
E-mail: info@amiplastics.com
Website: www.amiconferences.com , www.amiplastics.com

World Aluminium Conference  2019    
Jumeriah Carlton Tower, London, ∞ÁÁÏ›·
™˘Ó¤‰ÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘
24 – 26 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2019 
CRU Events
31 Mount Pleasant
London WC1X 0AD, UK
Tel. +44 2079032000, Fax: +44 2078370976
E-mail: customer.services@crugroup.com
Website: www.crugroup.com

KONYA CONSTRUCTION FAIR 2019
Tuyap Konya Fair Center, Konya, ΔÔ˘ÚÎ›·

¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÎıÂÛË ∫·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ
25 – 28 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2019
Tüyap Konya
Aksaray Yolu 1. Km Konya
Δel. 903323462930, Fax  903323462949
∂-mail: tuyapkonya@tuyap.com.tr
Website: www.tuyap.com

Control 2019          
Neue Messe Stuttgart, Stuttgart,°ÂÚÌ·Ó›·
¢ÈÂıÓ‹˜ ¤ÎıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÔÈfiÙËÙ·˜ 
7 – 10  ª·˚Ô˘ 2019
P.E. Schall GmbH
Gustav-Werner-Straße 6
72636 Frickenhausen-Linsenhofen, Germany
Tel.: +49 7025 92060, Fax: +49 7025 9206625
E-mail: info@schall-messen.de
Website: http://www.control-messe.com/

SPE AUTO EPCON 2019
Detroit Marriot Troy, Troy, MI, ∞ÌÂÚÈÎ‹
™˘Ó¤‰ÚÈÔ ÁÈ· Ù· ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ıÂÚÌÔÛÎÏËÚ˘ÓfiÌÂÓ·
ÔÏ˘ÌÂÚ‹.
7 ª·˚Ô˘ 2019
Society of Plastics Engineers (SPE)
13 Church Hill Rd
P O Box 403
Newtown, CT 06470 USA
Tel.  +1 203-775-0471, Fax: +1 203-775-8490
E-mail: info@4spe.org 
Website: www.4spe.org

The Global Plastic Industry Seminar US 2019      
Downtown Marriott Hotel Cleveland, Ohio, ∏¶∞
¶·ÁÎfiÛÌÈÔ Û˘Ó¤‰ÚÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ï·ÛÙÈÎÒÓ
7 ª·˝Ô˘ 2019
Applied Market Information
AMI House
45-47 Stokes Croft
Bristol BS1 3QP, UK
Tel.: +44 117 9249442 - Fax: +44 117 9892128
E-mail: info@amiplastics.com
Website: www.amiconferences.com, www.amiplastics.com

INTERMACH 2019
Bangkok International Trade & Exhibition Centre (BITEC),
Bangkok, Krung Thep, Δ·¸Ï¿Ó‰Ë

√È ËÌÂÚÔÌËÓ›Â˜ ÙˆÓ ÂÎı¤ÛÂˆÓ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó.
°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÂÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ ·’ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÒÙÚÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›· ÚÈÓ ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË Ô˘ Û·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.

ΔÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Ô˘‰ÂÌ›· Â˘ı‡ÓË Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÏÏ·Á‹˜ ËÌÂÚÔÌËÓ›·˜.

°È· Ó· ‰Â›ÙÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
ÂfiÌÂÓÔ˘ ÙÚÈÌ‹ÓÔ˘, ÌÂÙ·‚Â›ÙÂ ÛÂ: 
www.moulding.gr/diethnis-ektheseis
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‰ÈÂıÓÂ›˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ - Û˘Ó¤‰ÚÈ·

¢ÈÂıÓ‹˜ ¤ÎıÂÛË ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
8 - 11 ª·˝Ô˘ 2019
UBM Asia (Thailand) Co., Ltd.
503/23 K.S.L. Tower, 14th Floor Sri Ayuthaya Road, Kwaeng
Thanon Phayathai Khet Rajathewee, Bangkok, Thailand
Tel: +66 2 6426911, Fax: +66 2 6426919 - 6426920
E-mail: intermach@intermachshow.com  
Website: www.intermachshow.com,
www.thai-exhibition.com ,

SHEETMETAL Asia 2019
Bangkok International Trade & Exhibition Centre (BITEC),
Bangkok, Krung Thep, Δ·¸Ï¿Ó‰Ë
¢ÈÂıÓ‹˜ ¤ÎıÂÛË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Ï·Ì·Ú›Ó·˜
8 - 11 ª·˝Ô˘ 2019
UBM Asia (Thailand) Co., Ltd.
503/23 K.S.L. Tower, 14th Floor Sri Ayuthaya Road, Kwaeng
Thanon Phayathai
Khet Rajathewee, Bangkok, Thailand
Tel.: +66 2 6426911, Fax: +66 2 6426919 - 6426920
E-mail: info@sheetmetal-asia.com

Website: www.sheetmetal-asia.com 

SUBCON Thailand 2019
Bangkok International Trade & Exhibition Centre (BITEC),
Bangkok, Krung Thep, Δ·¸Ï¿Ó‰Ë
¢ÈÂıÓ‹˜ ¤ÎıÂÛË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ˘ÂÚÁÔÏ·‚›·˜
8 - 11 ª·˝Ô˘ 2019
UBM Asia (Thailand) Co., Ltd.
503/23 K.S.L. Tower, 14th Floor Sri Ayuthaya Road, Kwaeng
Thanon Phayathai
Khet Rajathewee, Bangkok, Thailand
Tel.: +66 2 6426911, Fax: +66 2 6426919 - 6426920
E-mail: subconthailand@subconthailand.com  
Website: www.subconthailand.com 

IDEF  2019
Tüyap International Fair Center, Istanbul, ΔÔ˘ÚÎ›·
¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÎıÂÛË ·Ì˘ÓÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜
10 – 13 ª·˚Ô˘ 2018
Tüyap Istanbul
Δel. 90 (212) 867 11 00, Fax  90 (212) 868 66 98
Website: www.tuyap.com
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ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

∂Èı˘ÌÒ Ó· ÂÁÁÚ·ÊÒ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi  MOULDING ÁÈ·               ¯ÚfiÓÔ/È·

√¡√ª∞Δ∂¶ø¡Àª√..................................................................................................................................................................................

∂¶∞°°∂§ª∞......................................................................................................................................................................................................

∂¶ø¡Àªπ∞ ∂¶πÃ∂πƒ∏™∏™........................................................................................................................................................................

∂π¢√™ ∂¶πÃ∂πƒ∏™∏™ ..................................................................................................................................................................................

∞.º.ª. .................................................................................................................. ¢.√.À. ................................................................................

¢π∂À£À¡™∏ ......................................................................................................................................................................................................

¶√§∏ .................................................................................................................. Δ.∫........................................................................................

Δ∏§∂ºø¡√....................................................................................................FAX........................................................................................

Δƒ√¶√π ¶§∏ƒøª∏™

ΔÔÈ˜ ÌÂÙÚËÙÔ›˜ Δ·¯˘‰ÚÔÌÈÎ‹ ∂ÈÙ·Á‹ ΔÚ·Â˙ÈÎ‹ ∂ÈÙ·Á‹

∫·Ù¿ıÂÛË ÛÂ ÙÚ·Â˙ÈÎfi ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi ·ÚÈı.: 259002320001062 ÙË˜ ALPHA BANK

∫·Ù¿ıÂÛË ÛÂ ÙÚ·Â˙ÈÎfi ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi ·ÚÈı.: 195/763925-26 ÙË˜ ∂£¡π∫∏™ Δƒ∞¶∂∑∞™

ÃÚ¤ˆÛË ¶ÈÛÙˆÙÈÎ‹˜ ∫¿ÚÙ·˜ ∂›‰Ô˜ Î¿ÚÙ·˜:                 VISA                 MASTER CARD

√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ ∫·Ùfi¯Ô˘

∞ÚÈıÌfi˜ Î¿ÚÙ·˜ 

∏ÌÂÚÔÌËÓ›·˜ §‹ÍË˜............/............/............

À¶√°ƒ∞º∏ Î·È ™ºƒ∞°π¢∞ ∏ª∂ƒ√ª∏¡π∞

™Δ√πÃ∂π∞ ™À¡¢ƒ√ª∏Δ∏

TÔ «‰ÈÎfi Û·˜» ÂÚÈÔ‰ÈÎfiTÔ «‰ÈÎfi Û·˜» ÂÚÈÔ‰ÈÎfi
™YN¢POMH TON XPONO 

∂ÏÏ·‰· 30 euro - ∫‡ÚÔ˜ 50 euro
KAPTA ∂°°ƒ∞º∏™ ™À¡¢ƒ√ª∏Δ∏ #
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·ÁÁÂÏ›Â˜

� ¶ˆÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·¯ÂÈÚÈÛÌ¤Ó· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·
injection, blow, film Î·È pet ÌÂ Â›‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÚÔ˚-
fiÓÙÔ˜ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ·Ú¿ÍÂÙÂ.
º¤ÚÙÂ Ì·˜ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ÚÔ˚fiÓ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó·
·Ú¿ÍÂÙÂ, Î·È Û·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆ-
Û›· ÁÈ· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË Î·È ·‡ÍËÛË ·Ú·ÁˆÁ‹˜,
Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË ÌË¯·Ó‹ injection (·fi 30-
3000 ÙfiÓÔ˘˜ ÎÏÂÈÛÙÈÎfi), Blow (¤ˆ˜ 70lt), Film
(¤ˆ˜ 1,65Ì), Pet (¤ˆ˜ 20lt). ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ‹ÛÂÙÂ Ì·˙› Ì·˜ ÁÈ· Ó· Û·˜ ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó·Ï˘-
ÙÈÎ¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Ô˘ Û·˜
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó . ¶·Ú·Î·ÏÒ ÌfiÓÔÓ ÛÔ‚·Ú¤˜ ÚÔ-
Ù¿ÛÂÈ˜. ΔËÏ¤ÊˆÓÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ 6936017185 Î·.
∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›Ó·

� BÈÔÌË¯·Ó›· Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÛÙËÓ ∫‡ÚÔ, ˙ËÙ¿ ÁÈ·
ÌfiÓÈÌË ··Û¯fiÏËÛË ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ injection Î·È
ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ. °È· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Î·È ·Ô-
ÛÙÔÏ‹ ‚ÈÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
hr@elysee.com.cy

� ∂Ù·ÈÚ›· ˙ËÙ¿ ¤ÌÂÈÚ· ¿ÙÔÌ· Î·È ÌÂ Ï‹ÚË
ÁÓÒÛÙË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ
injection ÁÈ· Ï‹ÚË ··Û¯fiÏËÛË. ΔËÏ. 210
5552260.

� ∑ËÙÂ›Ù·È ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ·fi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
CNC ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈÎÚÔÂ-
Í·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ΔËÏ. 6977 986718.

� ∑ËÙÂ›Ù·È ¿ÙÔÌÔ ·fi ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›Ô Ô˘ Ó·
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓË-
Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ÁÓÒÛÂÈ˜
¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ CNC ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. ΔËÏ. 210
5787764

� ¶ˆÏÂ›Ù·È ÌÂÙ·¯ÂÈÚÈÛÌ¤ÓÔ Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi
ÌË¯¿ÓËÌ· Ï¤È˙ÂÚ Ï‹Úˆ˜ ÂÈÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ
ÁÈ· ÌÈÎÚÔÛ˘ÁÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜. ΔËÏ. 6944
880490

� ∂Ê·ÚÌÔÛÙ‹˜ ÌÂ ÂÈÎÔÛ·ÂÙ‹ Â›Ú· ÛÂ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·ÏÔ˘ÈÒÓ, ˙ËÙ¿ ·Ô-
ÁÂ˘Ì·ÙÈÓ‹ ÂÚÁ·Û›· ‹ Î·È ™·‚‚·ÙÔÎ‡ÚÈ·Î·.
¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ °È¿ÓÓË˜ ™·ÚÚ‹˜, ÙËÏ. 6979
250567.

� ¶ˆÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·¯ÂÈÚÈÛÌ¤Ó· ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎ¿
ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÛÂ ¿ÚÈÛÙË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·Ó·Î·-
Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó·), ¤ÎıÂÛË 4000 Ù.Ì. ΔËÏ. 6977
404081

� ¶ˆÏÔ‡ÓÙ·È Î·ÈÓÔ‡ÚÈ· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Û˘ÁÎfiÏ-

ÏËÛË˜ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ ÛÂ ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ÙÈÌ¤˜. ΔËÏ. 210
4112589

� £· ÂÈı˘ÌÔ‡Û· Ó· ÂÚÁ·ÛÙÒ ˆ˜ ¢ÈÂÚÌËÓ¤·˜ ÛÂ
ÂÎı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ÂÓÙfi˜ ‹ ÂÎÙfi˜
∂ÏÏ¿‰Ô˜. Œ¯ˆ ¿ÚÂÈ ÙËÓ Â¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ΔÔ˘ÚÎÈ-
Î‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ·fi ÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ Δ√ª∂R
ÙË˜ ΔÔ˘ÚÎ›·˜, ÙÔ SUPERIOR ÙË˜ πÛ·ÓÈÎ‹˜
ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È ÙÔ Cambridge Lower. E-mail:
Vasiliki45@hotmail.com.

� ºÈÏfiÏÔÁÔ˜, Ù˘¯ÈÔ‡¯Ô˜ ·fi ÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ
ÙË˜ Bolognia, ˙ËÙ¿ ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¿ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÂ›
ˆ˜ ¢ÈÂÚÌËÓ¤·˜ ÛÂ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‹ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎÔ‡, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ¿Ù·ÈÛÙ· πÙ·ÏÈÎ¿ Î·È
AÁÁÏÈÎ¿. 
ΔËÏ. ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ 28310 26904
6946 149641,

email: eleftheriatsoupaki@yahoo.gr 
� ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ ÌË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜, ÈÛÙÔ-

ÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Î·Ù¿ ∂.∫∂.¶.) ˙ËÙ¿ Ó· ‰È‰¿ÍÂÈ ÛÂ
‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î·È ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· §∞.∂.∫. –
√.∞.∂.¢. ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÙÔÌ¤·: ·)μÈÔÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ‚)ªÂÙÚÔÏÔÁ›·, Á)¶ÔÈÔÙÈÎfi ¤ÏÂÁ-
¯Ô. ΔËÏ. 6939 469195, 210 8083969.
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