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ı¤Ì· ∞fi ÙoÓ ∞ÏÎ·›Ô ªÔ˘ÚÓÈ¿ – μ·ÚÒÙÛË

ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Additive Manufacturing ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹

∏ ¶ÚÔÛıÂÙÈÎ‹ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ (Additive
Manufacturing ‹ 3D printing*) Â›Ó·È ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·
„ËÊÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜--ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚ›-
‚ÂÈ·, ÔÎÙÒ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚfiÙ˘·
ISO-ASTM. ŸÏÂ˜ ÔÈ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ∞M Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó
ÙÂÌ¿¯È· ÛÙÚÒÌ·-ÛÙÚÒÌ· ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ¤Ó·
„ËÊÈ·Îfi ·Ú¯Â›Ô (CAD file) ÌÂ ÙË ·fiıÂÛË, Û˘ÁÎfiÏ-
ÏËÛË, ‹ Û‡ÓÙËÍË ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜,
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ‹ Ó‹Ì·ÙÔ˜.

∏ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ÁÓÒÌË˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ AM ‹Ù·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÔÏˆÌ¤ÓË Ù· ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·. ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÂÚ·ÛÌ¤ÓË ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜,
ÂÚ¿Û·ÌÂ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙˆÓ ‰ÈÔÁÎˆÌ¤ÓˆÓ ÚÔÛ‰Ô-
ÎÈÒÓ. Δ· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ¿Û·ÌÂ ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô
··ÈÛÈÔ‰ÔÍ›·˜ fiÔ˘ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ Î·ıÚ¤-
ÙÈ˙Â ÙÈ˜ ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜. ΔÒÚ·, ÌÂÙ¿ ·fi ÈÔ ÚÔÛÂÎÙÈ-
Î‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ fiÔ˘ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÌÔÚÂ›
Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›, ÍÂÎÈÓ‹Û·ÌÂ Ó· ‚Ï¤-
Ô˘ÌÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÙ·ÛË˜.

™Â ·˘Ùfi ÙÔ ¿ÚıÚÔ, ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜
ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ AM ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. £· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ
ÌÈ· ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ˆÊÂÏÂÈÒÓ Î·È ÙˆÓ
Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌÒÓ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. £· Û˘ÓÂ-
¯›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Û‡ÓÙÔÌË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ∞ª
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›·. Δ¤ÏÔ˜, ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤Ó· ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·.

ΔÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
¿ÚıÚˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ AM
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ™Ù· ÂfiÌÂÓ· ÙÂ‡¯Ë ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡, ı·
ÂÌ‚·ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÂ¯ÓÈÎ¿
Î·È ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜
Î‡ÚÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ AM ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÙÈ˜ Ú·-
ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜.

* ∏ Ú·ÎÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô fiÚˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ o

ÚÒÙÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓÒ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÛÙÈ˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÁÈ· ÔÈÎÈ·Î‹ ‹ ¿ÏÏË Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹
¯Ú‹ÛË (.¯. ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË).

¶ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜ Vs. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·
√È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ∞ª ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· ÛÂ ÚÒÈÌ·

ÛÙ¿‰È· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ·ÏÏ¿ Ë ˆÚÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ
Ù·¯Â›˜ Ú˘ıÌÔ‡˜. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÈ fiÙÈ
·˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ·
ÂÚ›Ô‰Ô ÂÊË‚Â›·˜. ∏ ÂÚÒÙËÛË ÛÙÔ Ì˘·Ïfi ÙˆÓ ¯ÚË-
ÛÙÒÓ ÙË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È È· "ÙÈ ı· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ó¤Ô ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ" ·ÏÏ¿ "ˆ˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÁÈ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÊ¤ÏË
Û‹ÌÂÚ·".

øÛÙfiÛÔ, Ë Î¿Ï˘„Ë ·fi Ù· Ì¤Û· ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜
Î·È ÔÈ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›Â˜ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜
‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ¤ıÂÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·Ú¿ÏÔÁÂ˜ ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜.
∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Û‹ÌÂÚ· ·ÓÙ·Ó·-
ÎÏ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜.

∫·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ (distributed
manufacturing): ∏ ˘fiÛ¯ÂÛË ‹Ù·Ó fiÙÈ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ
¤Ó·Ó 3D printer ÛÂ Î¿ıÂ Û›ÙÈ ‹ ¤Ó· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÔÏÏ·Ï¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÛÂ Î¿ıÂ ÁÂÈ-
ÙÔÓÈ¿. ∞Ó Î·È Ë ÚÒÙË Úfi‚ÏÂ„Ë ·Ô‰Â›¯ÙËÎÂ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓË, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÛÂ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ Û‹ÌÂÚ·. ΔÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
Î·È ÔÈ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Î·È
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ÙÔÔıÂÛ›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ
ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ¯. ÛÂ
˘ÎÓÔÎ·ÙÔÈÎËÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ÛÂ ÔÏ‡
·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÏÈÌ·ÓÈÒÓ Î·È Ì¤Û· ÛÂ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›· (Ôn-demand
production): ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ‰˘Ó·Ù¿
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ı¤Ì·

ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜: Ô Ù˘ÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ú¿‰Ô-
ÛË˜ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›· AM Â›Ó·È 2 ÌÂ 10
Ì¤ÚÂ˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜
manager ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ¤ÌÚ·ÎÙ·
ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ lean Î·È just-it-time manufacturing.
øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙ·ÁˆÓÈ-
ÛÙÔ‡Ó ¿ÏÏÂ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, CNC machining) Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ Ô˘
ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿.

√ÈÎÔÓÔÌ›Â˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ (economies of scale): ∏ È‰¤·
fiÙÈ ÔÈ AM ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜
¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È Â›ÛË˜ Ï·Óı·-
ÛÌ¤ÓË, ÏfiÁˆ ÙÔÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÈÎÔÓÔÌÈÒÓ ÎÏ›Ì·-
Î·˜. ΔÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÙÂÌ·¯›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ï›ÁÔ-ÔÏ‡
ÛÙ·ıÂÚfi ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÈ˜ "·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜" ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔ
·Ú¯ÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ˘„ËÏfi, ·ÏÏ¿ ¤ÊÙÂÈ
ÁÚ‹ÁÔÚ· ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ∞˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜ Î¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª ÔÏ‡ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ·
¤Ó· ÌÂ ‰¤Î· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Î·È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÌÂÁ¤-
ıË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Ì¤¯ÚÈ 1000 ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ˘fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜.

∂ÏÂ˘ıÂÚ›· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ (design freedom): √È
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª fiÓÙˆ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÂÏÈ-
Í›· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. øÛÙfiÛÔ, Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÔÙÈ‰‹-
ÔÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›Â˜ Â›Ó·È ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË. √È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Ó ¤Ó· Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ Û‡ÓÔÏÔ Î·ÓfiÓˆÓ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡.
∞˘ÙÔ› ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ¤˜
Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÈÔ
Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜ Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ. °È· ‚¤ÏÙÈÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù·, ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÔ˘Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ CAD (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, topology optimization, generative
design) Î·È Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª (ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, multi-material design, multi-scale design, Î·È
part consolidation). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ÌÈ·˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ
Ì›· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞ª Û¿ÓÈ· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·-
Ù·, ÂÎÙfi˜ ·Ó ·˘Ùfi Û˘Ó‰˘·ÛÙÂ› ÌÂ ·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘
fiÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ª·˙ÈÎ‹ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ (mass customization):
∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ AM. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È
·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔ ·Ú¯Â›Ô CAD ÌÂ Ï›ÁË ÚÔÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·, Î¿ıÂ Û¯¤‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi Î·È
ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ÛÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ‹ ÚÔÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
¯Ú‹ÛÙË. ŒÓ· Î·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù·
·fi ÙÈÙ¿ÓÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤Ó· ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓ‹. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ·˘Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ë
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÁ¯ÂÈÚËÌ¿ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÂÈ
ÂÌfi‰È· ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÈÛÙÔÔ›ËÛË Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.
∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î‡ÚÈÔ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Ù· ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù·
ÈÛ¯›Ô˘ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·Ú·¯ıÂ› Ì·˙ÈÎ¿ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›Â˜ ∞ª Î·È Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Û‹ÌÂÚ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ¤¯Ô˘Ó
fiÏ· ÙËÓ ›‰È· ÁÂˆÌÂÙÚ›· Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤-
Ó· ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ·ÛıÂÓ‹.

μÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ·Ó Î·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘
·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ ÚÔ˚fiÓÙ·, Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ status
quo ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï‹ ˘fiıÂÛË. ªÈ· Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
‰ÂÓ ·ÚÎÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ï¿ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘ÛÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜
ÊÔÚ¤˜ Î·Ï‡ÙÂÚË. 

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ AM ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘
∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÙÈ˜ state-of-the-art ÙÂ¯ÓÔÏÔ-

Á›Â˜ ∞ª ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿.
™‹ÌÂÚ·, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÏËıÒÚ· ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ AM
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ∫¿ıÂ Ì›· ‰ÈÂÚÁ·Û›· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÔÊ¤ÏË Î·È Â›Ó·È Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ªÈ· ÂÈÛÎfiËÛË fiÏˆÓ
ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÌÔÚÈÎ¿ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ·
Û‹ÌÂÚ· (‹ ı· Á›ÓÔ˘Ó ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÛÙÔ ÎÔÓÙÈÓfi Ì¤ÏÏÔÓ)
Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ Ô˘ Ù· ÚÔÌËıÂ‡Ô˘Ó
·˘Ù¿ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ
ÁÚ¿ÊËÌ·.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÂÚ¿-
ÛÙÈ· ÔÈÎÈÏ›· ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Â›Ó·È Î·Ï‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÓÔËÙÈÎfi ¯¿ÚÙË fiÔ˘ ÔÌ·‰Ô-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‚¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ.
√È ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ·Ú¯¤˜



Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÂÌ¿¯È· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÌË¯·-
ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ¯Ú‹ÛÈÌË ÔÌ·‰Ô-
Ô›ËÛË.

∫·Ù¿ ÚÒÙË ‡ÏË: ™‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜
·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‡ÏË˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ AM ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘:
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÎfiÓË Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ·. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙË˜ ÛÎfiÓË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ‰‡Ô ·ÎfiÌ·
·Ú·ÏÏ·Á¤˜: Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·˘ÙÔ‡ÛÈ·
ÛÎfiÓË Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÈÏ¤ÔÓ
¤Ó·Ó ÌË-ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (ÎfiÏÏ·) ÙÔ ÔÔ›Ô
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÁÈ· Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ï‹Úˆ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ.

∫·Ù¿ ·Ï˘Û›‰· ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ: ∂‰Ò ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜
Î‡ÚÈÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜: ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË Î·È
··ÈÙÔ‡Ó Ï›ÁË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ıÂÚÌÈ-
Î‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó near-net-

shape ÙÂÌ¿¯È· Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÌÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›·, Î·È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ ÌÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË.

∫·Ù¿ ·Ú¯‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜: ∂‰Ò ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÔÏÏ·-
Ï¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ¿ÚıÚÔ,
ı· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÙÔÈÌfiÙËÙ·˜
(Technology Readiness Level - TRL). ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È ‰ÈÂÚ-
Á·Û›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÚ¿Â˙· ÛÎfiÓË˜
(Powder Bed Fusion Î·È Binder Jetting), ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
Ô˘ Ù‹ÎÔ˘Ó Î·È ·Ôı¤ÙÔ˘Ó ·Â˘ıÂ›·˜ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÛÂ
¤Ó· ˘fiÛÙÚˆÌ· (Direct Energy Deposition) Î·È ‰ÈÂÚ-
Á·Û›Â˜ Ô˘ ÂÍˆıÔ‡Ó ˘ÏÈÎfi Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ·ÎÚÔÊ˘Û›Ô˘
(Metal Extrusion Material).

ªÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÛÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜,
·˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜
ÔÌ¿‰Â˜ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ∞ª Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂ-
Ú· ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·. ™Â ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¿ ¿ÚıÚ· ı· ÌÂÏÂÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ Î¿ıÂ Ì›· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜
ÔÌ¿‰Â˜ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ.
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Powder Bed Fusion (PBF)

∫‡ÚÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜: Laser Beam Powder Bed Fusion (LB-PBF), Electron Beam Powder Bed Fusion (EB-PBF)

¶ÚÒÙË ‡ÏË: ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÎfiÓË

μ·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ª›· ËÁ‹ ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (laser ‹ electron beam) Ù‹ÎÂÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÎfiÓË

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜: Ô˘ ·ÏÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ÙÚ¿Â˙· ÛÙÚÒÌ·-ÛÙÚÒÌ·.

ªÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›·: ªÂÙ¿ ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·, Ù· ÙÂÌ¿¯È· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÔ‡Ó ·fi ÙË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹

ÙÚ¿Â˙· fiÔ˘ Â›Ó·È Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó·, Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ÛÎfiÓË

Î·È ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜, Ó· ·ÓoÙ˘ıÔ‡Ó Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Î·ÙÂÚÁ·Û›·

ÛÙÈ˜ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

™¯ÂÙÈÎ¤˜ »·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜»

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜: ™˘ÁÎfiÏÏËÛË laser Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· ÛÎfiÓË˜

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ñ ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ÌÂ ÔÏ‡ÏÔÎË ÁÂˆÌÂÙÚ›· Î·È Î·Ï‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·

ñ ÀÏÈÎ¿ ÌÂ Î·Ï¤˜ ¤ˆ˜ ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ñ À„ËÏfi Â›Â‰Ô ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÙÔÈÌfiÙËÙ·˜



hellenic-am.gr 9√∫Δøμƒπ√™-¡√∂ªμƒπ√™-¢∂∫∂ªμƒπ√™ 2019

Direct Energy Deposition (DED)

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ñ À„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ·Ó·ÏÒÛÈÌˆÓ Î·È re-engineering

ñ Ã·ÌËÏfi˜ Ú˘ıÌfi˜ ÂÓ·fiıÂÛË˜ ˘ÏÈÎÔ‡

ñ ∂ÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ - ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÎfiÓÂ˜ Â›Ó·È Â‡ÊÏÂÎÙÂ˜

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ PBF ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó

ÚÔ˚fiÓÙ· ˘„ËÏ‹˜ ·Í›·˜ Î·È ˘„ËÏÒÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ (·Ó·ÏÔÁ›· ‚¿ÚÔ˘˜

ÚÔ˜ ·ÓÙÔ¯‹). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ·ÂÚÔÔÚÈÎ‹ ‹ È·ÙÚÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

∫‡ÚÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜: Laser-Powder Direct Energy Deposition (PL-DED), Laser-Wire Direct
Energy Deposition (LW-DED), Wire Arc Additive Manufacturing (WAAM)

¶ÚÒÙË ‡ÏË: ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÎfiÓË ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ·

μ·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ª›· ÎÂÊ·Ï‹ ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓË ÌÂ Ì›· ËÁ‹ ˘„ËÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ù‹ÎÂÈ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜: ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË Î·È ÙËÓ ÂÓ·Ôı¤ÙÂÈ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙÚÒÌ·.

ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ¤Ó· near-net-shape ÙÂÌ¿¯ÈÔ ÌÂ ÙÚ·¯‹ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·
Î·È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì¤ÙÚÈ·˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜.

ªÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›·: ªÂÙ¿ ÙËÓ ‰ÈÂÚÁ·Û›·, ÙÔ ÙÂÌ¿¯ÈÔ ÂÚÓ¿ÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÓfiÙ˘ÛË Î·È, 
·Ó ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ¤˜ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, fiÏ· 
Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÙÂÌ·¯›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ÙÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿. 

™¯ÂÙÈÎ¤˜ "·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜"
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜: ™˘ÁÎfiÏÏËÛË laser ‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÙfiÍÔ˘ (MIG, TIG ‹ Plasma)
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ñ ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ñ ¶ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÌÂ ÛÊ˘ÚËÏ¿ÙËÛË)

ñ Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È ˘ÏÈÎÒÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ñ Ã·ÌËÏ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ˘„ËÏ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
ñ ∏ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË

ñ ∏ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi Ù· ‚‹Ì·Ù· ÌÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ DED ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ ‚·ÚÈ¿ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÁÈ· 
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
˘·Ú¯fiÓÙˆÓ Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙË ¡·˘ÙÈÏ›· Î·È ÙËÓ ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.
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Additive Manufacturing ˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË˜
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∫‡ÚÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜: Binder Jetting, Metal Fused Filament Fabrication (Metal FFF)

¶ÚÒÙË ‡ÏË: ªÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÎfiÓË Î·È Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‹ Ó‹Ì·/Ú¿‚‰Ô˜ ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÎfiÓË

Î·È Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

μ·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜: À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·Ú·ÏÏ·Á¤˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË (Binder Jetting)

Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi/ÌÂÏ¿ÓË „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÏÂÙ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÛÎfiÓË˜

Ô˘ ÂÓ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÙÚ¿Â˙·. 

™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË (metal FFF), ÙÔ Ó‹Ì· ‹ Ú¿‚‰Ô˜ ÂÍˆıÂ›Ù·È Ì¤Û· 

·fi ¤Ó· ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈÔ Î·È ÂÓ·ÔÙ›ıÂÙ·È ¿Óˆ

ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙÚÒÌ·.

ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¤Ó· "Ú¿ÛÈÓÔ" ÙÂÌ¿¯ÈÔ

Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÌÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›· ˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË˜.

ªÂÙÂÂÍÂÚÁ·Û›·: ªÂÙ¿ ÙËÓ ‰ÈÂÚÁ·Û›·, ÙÔ "Ú¿ÛÈÓÔ" ÙÂÌ¿¯ÈÔ ÂÚÓ¿ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ‚‹Ì·Ù·

Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡

Î·È ÙËÓ ˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÛÎfiÓË˜.

™¯ÂÙÈÎ¤˜ «·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜» 

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜: Metal Injection Molding (MIM) Î·È ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· ÛÎfiÓË˜

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ñ ™¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

ñ °È· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Binder Jetting, ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 

ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ¯ˆÚ›˜ ‰ÔÌ¤˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜

ñ °È· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· metal FFF, ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ù·¯Â›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ¯ˆÚ›˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ñ ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÌÂ Ì¤ÙÚÈÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ 

(·ÚfiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ¯‡ÙÂ˘ÛË)

ñ ∏ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË

‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔ‚Ï¤„ÈÌË

ñ Δ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎfiÌ· Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌ·.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: ∏ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ˘ÚÔÛ˘ÛÛˆÌ¿ÙˆÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ Ì·˙ÈÎ‹

·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜

(Binder Jetting) Î·È ÛÙËÓ Ù·¯Â›· ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ 

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ

Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›· (metal FFF)
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∫·Ù·ÛÙÚÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ

™‹ÌÂÚ·, ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ·ÎfiÌ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·È¯Ì‹˜. Ÿˆ˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏË
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·È¯Ì‹˜, ÂÈÙ˘¯ËÌ¤Ó· ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¿
Û¯¤‰È· Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ
‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡Ó ‚·ıÈ¿ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ fiÛÔ Î·È ÔÏ‡ Î·Ï‹ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜
·ÁÔÚ¿˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
Ù¤ÙÔÈˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ÛÂ ‰‡Ô ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·:

� ª¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó Ù· ˘¿Ú¯Ô-
ÓÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Í›·
‚ÂÏÙÈÒÓÔÓÙ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ù˘¯¤˜ ÙˆÓ ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓˆÓ
ÂÊÔ‰È·ÛÙÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ.

� ª¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Í›·
ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, Ó¤Â˜
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ‹ Ó¤· ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï·.

∫·ıÂÌ›· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÈ
Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
¤Ó· ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔÛÊÔ-
Ú¿˜ Î·ÈÓÔÙÔÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ˘ËÚÂÛÈÒÓ, ·ÏÏ¿

Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Ú›ÛÎÔ, ÎfiÛÙÔ˜ ¤ÚÂ˘-
Ó·˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜, Î·È ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ Ë ·ÁÔÚ¿ Ó· ÌËÓ
Â›Ó·È ·ÎfiÌË ¤ÙÔÈÌË Ó· ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË
Ï‡ÛË. 

∞fi ÙË ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, Ì›· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÚÈ˙ÔÛ·ÛÙÈÎ‹
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È
ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜
·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜. øÛÙfiÛÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜
ÙÔ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓÔ ÚÔ˚fiÓ Ó· Á›ÓÂÈ ··Ú¯·ÈˆÌ¤ÓÔ
Î·ıÒ˜ Ë ·ÁÔÚ¿ ¤¯ÂÈ ‚ÚÂÈ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜
Ï‡ÛÂÈ˜.

°È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜, Ù·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÔÊ¤ÏË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÂÏ¿ÙË ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î¿ıÂ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ˘
ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘. √È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÍ·›ÚÂÛË ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ·.
∞Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ· fiÙÈ ÁÈ· Ó·
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÔÈ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Ë Ó¤·
Ï‡ÛË Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÈ˙ÈÎ¿ Î·Ï‡ÙÂÚË ·fi Î¿ıÂ
¿ÏÏË ˘¿Ú¯Ô˘Û· Ï‡ÛË.  

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ AM, Ù· Ó¤·
ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË
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Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÈÙ˘¯›·˜ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó
·Ó·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì›·
·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

� ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜

� ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ú¿‰ÔÛË˜ 
� ∂Í·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜

·Ú·ÁˆÁ‹˜
√È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ AM Û‹ÌÂÚ· ‚Ï¤Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜

ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÛÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯Â‰È·-
ÛÌÔ‡ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜:

1Ô˜ ÙÔÌ¤·˜: ™Â ÚÒÈÌ· ÛÙ¿‰È·, Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÚÂ˘-
Ó· Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·È ÙËÓ
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙË ‰ÔÎÈÌ‹ Î·È ÂÈÎ‡-
ÚˆÛË ÙˆÓ È‰ÂÒÓ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡. 

™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ù· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ· ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ. 

√È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·. øÛÙfiÛÔ, ÙÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ PBF, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Û‹ÌÂÚ·, ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¿ÏÏÂ˜ „ËÊÈ·Î¤˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, CNC
machining) ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ. ∞˘Ùfi
›Ûˆ˜ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÛÙÔ ÎÔÓÙÈÓfi Ì¤ÏÏÔÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹
ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Metal FFF, Ù· ÔÔ›· ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎ·Ó ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ·ÁÔ-
Ú¿˜ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÔÌ¤·.

2Ô˜ ÙÔÌ¤·˜: ¶ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ˙ˆ‹˜
ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ˆ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·. 

™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÈÛÙÔÔ›-
ËÛË ·ÏÏ¿ Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
·ÏÏ¿ÍÂÈ. 

∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È Ë ·‡ÍËÛË
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ú¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰‡Ô Î‡ÚÈÔÈ ÎÈÓËÙ‹-
ÚÈÔÈ ÌÔ¯ÏÔ› ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ Î·Ù¿
·Ú·ÁÁÂÏ›· ÌÂÈÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ÂÍ·ÏÂ›ÊÂÈ ÙËÓ
·Ó¿ÁÎË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜, Â›ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ Ô˘ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ·ÓÙ·ÏÏ·-
ÎÙÈÎfi Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. √È ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ DED Î·È
metal FFF Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÁÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·ıÒ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÎÔÌÌ¿ÙÈ·
ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi
ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

3Ô˜ ÙÔÌ¤·˜: ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
ÌÈ·˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜, ˆ˜ ÙÚfiÔ˜ ‚ÂÏÙ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ. 

™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÂ› ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ó¤·˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÈÛÙÔÔ›ËÛË.

∏ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È Ë ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ lean manufacturing, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓÙÔÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÂÚÁ·ÏÂ›·, Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÍ·Ú-
Ù‹Ì·Ù· Ô˘ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ
ÂÚÁÔÛÙ·Û›Ô˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ì‹ÙÚÂ˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ÌÂ
Û‡ÌÌÔÚÊ· Î·Ó¿ÏÈ· „‡ÍË˜ (conformal cooling
channels) ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ô˘
‰··Ó¿Ù·È ÁÈ· „‡ÍË ÙÔ˘ Î·ÏÔ˘ÈÔ‡, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜
‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘.

4Ô˜ ÙÔÌ¤·˜: ∂ÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ
Î‡ÎÏÔ ˙ˆ‹˜ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÂÓfi˜ Î·ÈÓÔÙÔÌÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞ª. 

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ
Ì·›ÓÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÂ› ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜, Î·È
ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÈÛÙÔÔ›Ë-
ÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜.

∂‰Ò ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞ª ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó·
ÂˆÊÂÏËıÂ› ·fi ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ Ê¿ÛÌ· ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙË-
Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ
ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›Â˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÚÔËÁÌ¤ÓÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿-
ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘ÚÌ›Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÎfiÌ· Î·È ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Î·˘Û›-
ÌˆÓ ÁÈ· ˘Ú·‡ÏÔ˘˜. ΔÔ ÎÔÈÓfi ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Í›·˜ ÌÂ
˘„ËÏ‹ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Î·È ¯·ÌËÏÔ‡˜ fiÁÎÔ˘˜ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜.



ΔÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ∞ª ÍÂ¤Ú·ÛÂ Ù· $9 ‰ÈÛÂ-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙÔ 2018 Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÌÂÁ·ÏÒÛÂÈ
Ù·¯‡Ù·Ù· ÍÂÂÚÓÒÓÙ·˜ Ù· $23 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙÔ
2022, Î·È Ù· $35 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙÔ 2024. √È ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›Â˜ ∞ª ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÂ
·˘Ù‹ ÙËÓ Ù·¯Â›· ·‡ÍËÛË Î·È ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È Ó· Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÈÔ Ï·ÌÚfi.

Δ· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ‰Ô˘Ó Ù· ÊÒÙ· ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈfiÙËÙ·˜,
Î·ıÒ˜ ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› Ô˘ ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ
¿ÚıÚÔ ı· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó Ó· ·›ÚÔÓÙ·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ∞ª
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÚÔÙ‡ˆÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.
øÛÙfiÛÔ ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ (ÁÈ·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ISO, ASTM...) Î·È ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, TÜV SÜD, Lloyd's Register...) ‰Ô˘ÏÂ‡-
Ô˘Ó ÂÓÙ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ï‡ÛÂˆÓ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ
Úfi‚ÏËÌ·.

ΔÔ ·ÓÙ›ÎÙ˘Ô Ô˘ ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ı·
¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿ Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ¿ÁÓˆÛÙÔ.
øÛÙfiÛÔ, ÔÈ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Î·È ÙÒÚ·
Â›Ó·È Ë Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙÈÁÌ‹ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ∞ª ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ™ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÙÂ‡¯Ô˜ ı·
ÂÌ‚·ı‡ÓÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È ÔÈÎÔÓÔ-
ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË˜ ÔÌ¿‰·˜
‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ∞ª ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘: ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Powder
Bed Fusion.

ΔÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ∞ª
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ı¤Ì· ∞fi ÙË Lino AE

DESKTOP METAL:
¶ƒøΔ√¶√ƒ∂π ™Δ∏¡ Δƒπ™¢π∞™Δ∞Δ∏ ∂∫ΔÀ¶ø™∏ ™À¡∂Ãø¡ π¡ø¡

(CONTINUOUS FIBER 3D PRINTING)

∏ Desktop Metal, Ë ÂÙ·ÈÚÂ›· Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ‰ÂÛÌÂ˘ÙÂ› Ó·
Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË ÚÔÛÈÙ‹ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·-
ÓÈÎÔ‡˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜, ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛÂ ‰‡Ô Ó¤Ô˘˜ ÂÎÙ˘-
ˆÙ¤˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜: ÙÔÓ ÂÎÙ˘ˆÙ‹ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ Shop Systemì Î·È ÙÔÓ ÂÎÙ˘ˆÙ‹ Û˘ÓÂ¯ÒÓ ÈÓÒÓ
Fiberì.

ªÂ ÙÔ Shop Systemì Ë Desktop Metal ‰È·ı¤ÙÂÈ Ï¤ÔÓ
ÙÚÂÈ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆ-
ÛË ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Ó· ÌÂÈÒ-
ÓÔ˘Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· :
— ΔÔ Studio Systemì, Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Î·È ·Ú·ÁˆÁ¤˜ ¯·ÌËÏÔ‡ fiÁÎÔ˘.

—ΔÔ Shop Systemì, Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÂ›· Î·È ·Ú·Áˆ-
Á¤˜ ÌÂÛ·›Ô˘ fiÁÎÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË
Û‡ÓıÂÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È
ÙÔ 

—ΔÔ Production Systemì ÁÈ· Ì·˙ÈÎ‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
√ Fiberì ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÚÒÙÔ ·ÁÎÔ-

ÛÌ›ˆ˜ ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ 3D ÂÎÙ˘ˆÙ‹ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜ ÌÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ Û‡ÓıÂÙ· ˘ÏÈÎ¿ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ›Ó·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›Â˜ AFP (Automated Fiber Placement). 

μ·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Ì›· Ó¤· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ë
ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È micro automated fiber
placement (ÌAFP). ∞˘Ù‹ Ë Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ı· ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó
ÛÙÂÚÂ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÓˆÙ¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
·ÓÙÔ¯‹˜ Î·È ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· Â˘Ú‡
Ê¿ÛÌ· ˘ÏÈÎÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÂ ÙÈ˜ Î·ıÈÂÚˆÌ¤-
ÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ı· ··ÈÙÔ‡Û·Ó AFP Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ.  

∞˘Ùfi ÙÔ ÚÔÛÈÙfi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Ó¤Ô Û‡ÛÙË-
Ì· ·Ú¿ÁÂÈ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È ‰‡Ô
ÊÔÚ¤˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ ¯¿Ï˘‚· Î·È ÛÙÔ
¤Ó· ¤ÌÙÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘. √È ÂÎÙ˘ˆ-
Ù¤˜ Fiberì ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ
ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ˘ ÂÎÙ˘ˆÙ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ›Ó·˜ Î·È
¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ
ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ 6 ‹ 10 ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ.

«°È· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÔÈ ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜ Fiber
Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ›Ó·˜ ˘„ËÏ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ AFP ÌÂ ÙËÓ
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÚÔÛÈÙfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÂÓfi˜ ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ˘ 3D ÂÎÙ˘ˆÙ‹», ‰‹ÏˆÛÂ
Ô Ric Fulop, ¢ÈÂ˘ı˘ÓÙ‹˜ Î·È Û˘ÓÈ‰Ú˘Ù‹˜ ÙË˜
Desktop Metal.



√∫Δøμƒπ√™-¡√∂ªμƒπ√™-¢∂∫∂ªμƒπ√™ 2019hellenic-am.gr 19

¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Fiberì
√ Fiberì Â›Ó·È Ô ÚÒÙÔ˜ ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ˜ ÂÎÙ˘ˆ-

Ù‹˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ›Ó·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈÎÚÔÁÚ·-
Ê›· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ AFP, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È
ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÈÓÒÓ ¿ÓıÚ·Î· ˘„ËÏ‹˜
·fi‰ÔÛË˜ Î·È Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ FFF (Fused
Fillament Fabrication), ÙËÓ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜. √ ÂÎÙ˘ˆÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌÈ·
·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ·
ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÂÎÙ·ÛÈÌfiÙËÙ· Î·È Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó·
·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ ¤ˆ˜ Î·È Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›·, Û˘ÌÂÚÈ-
Ï·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÂÈÏ¤ÔÓ ÎÂÊ·ÏÒÓ FFF ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‹ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ·˘ÙÔÌ·-
ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ÂÈıÂÒÚËÛË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰È-
Î·Û›·˜.

ΔÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô
ÌÔÓÙ¤Ï· 
� √ Fiber HT ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù· ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ Û‡ÓıÂÙ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÚÒ‰Â˜
<1% Î·È ÊÔÚÙ›Ô Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ›Ó·˜ Ì¤¯ÚÈ 60% ÌÂ
ÚÔËÁÌ¤ÓË Ì‹ÙÚ·, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ
PEEK Î·È PEKK. ΔÔ Fiber HT ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ
ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙÈÎ¿ ÊÏfiÁ·˜ (ÌÂ ·ÓÙÔ¯‹
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ì¤¯ÚÈ 250 ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘)
Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ
ÙÔ ESD.

� √ Fiber LT Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÚÔÛÈÙfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜, Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÙÔ ESD,
Û¯Â‰fiÓ ¿Êı·ÚÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
Û˘ÓÂ¯Â›˜ ›ÓÂ˜ ÌÂ ÔÚÒ‰Â˜ <5% ÌÂ ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈ-
Î¿ PA6. 
ªÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘
ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ 3D ÂÎÙ˘ˆÙ‹
ÁÚ·ÊÈÎÒÓ (310 x 240 x 270 ¯ÈÏÈÔÛÙ¿), ÙfiÛÔ Ô
Fiber HT fiÛÔ Î·È Ô Fiber LT Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔÈ ÁÈ·
Ó· Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ 3D ÂÎÙ‡-
ˆÛË˜ ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ˘ÏÈÎ¿ ÈÓÒÓ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏË-
Ï· ÁÈ· ˘„ËÏ‹ ·fi‰ÔÛË ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ.

� ¶ÈÔ ÛÎÏËÚ¿ Î·È ÈÛ¯˘Ú¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·: Ù· ÂÍ·ÚÙ‹-
Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È Ù˘ˆÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔ Fiberì ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Û˘ÓÂ¯‹ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ÈÓÒÓ Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ ÊfiÚÙˆÛË˜ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ˘ÎÓÔ‡ ˘Ú‹Ó· ÈÓÒÓ ÌÂ
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfi ÔÚÒ‰Â˜ (ÔÚÒ‰Â˜ <1% ÌÂ
PEEK Î·È PEKK Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ¤ÓÙÂ ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi
ÌÂ PA6). ¢È·ı¤ÙÔÓÙ·˜ 12k ‰¤ÛÌÂ˜, ¤ˆ˜ 60% ÎÏ¿-
ÛÌ· fiÁÎÔ˘ ÈÓÒÓ Î·È ÔÏÏ·ÏÒÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ
ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ·fi ÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË ı¤ÛË ÙÚ·‚‹ÁÌ·-

ÙÔ˜, Ù· Ì¤ÚË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Â›Ó·È ¤ˆ˜ 60
ÊÔÚ¤˜ ÈÔ ÛÎÏËÚ¿ Î·È 75 ÊÔÚ¤˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· ·fi
Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Ì¤ÚË ABS.

� ∂ÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ
ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎÒÓ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.
√ Fiber ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÌÂÁ¿ÏË

ÔÈÎÈÏ›· Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ¤Ó·Ó ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ
ÂÎÙ˘ˆÙ‹, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÂÌ·¯ÈÛÌ¤ÓÔ Ó¿ÈÏÔÓ ÁÂÌ¿-
ÙÔ ÌÂ ›ÓÂ˜ ¿ÓıÚ·Î· (PA6) Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ESD,
Î·È ÙÂÌ·¯ÈÛÌ¤ÓÔ Ó¿ÈÏÔÓ ÁÂÌ¿ÙÔ ·fi ˘·ÏÔÓ‹Ì·Ù·
(PA6). ∏ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ˘ÏÈÎÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Â›ÛË˜
ÙÂÌ·¯ÈÛÌ¤Ó· ÓËÌ¿ÙÈ· ·fi ƒ∂∂∫ Î·È ƒ∂∫∫ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯ËÌÈÎ‹
·ÓÙÔ¯‹ Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÓÙ¤ÍÔ˘Ó ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ¿ÏÏ· ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿. ∫¿ıÂ
¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› ÌÂ Û˘ÓÂ-
¯Â›˜ ›ÓÂ˜ ¿ÓıÚ·Î· ‹ Á˘·ÏÈÔ‡. ∞˘Ù‹ Ë Â˘ÚÂ›· ‚È‚ÏÈÔ-
ı‹ÎË ˘ÏÈÎÒÓ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÁÈ· Â˘ÂÏÈÍ›· Ô‡Ùˆ˜
ÒÛÙÂ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ¤Ó· Â˘Ú‡ Û‡ÓÔÏÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-
ÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ.

μ·ÛÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
Δ· Û‡ÓıÂÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ··-

Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Î·Ù¿ Ù· ÚÒÙ·
ÛÙ¿‰È· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ·
Ù· ÎÚ›ÛÈÌ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÂÏÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ô˘ ··È-
ÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· Î·È ÁÚ‹ÁÔÚÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜
·Ú¿‰ÔÛË˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ. √È ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ˆÊÂ-
ÏÔ‡Ó ÌÈ· Â˘ÚÂ›· ÔÈÎÈÏ›· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ, ·fi ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÂÚÁ·ÏÂ›-
ˆÓ Î·È ÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ì¤¯ÚÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¿ Â›‰Ë Â˘ÚÂ›·˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜, Ù· ·ıÏËÙÈÎ¿ Â›‰Ë,
ÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹, ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË / ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÙË Ó·˘ÙÈ-
Ï›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó: 
� π‰ÈÔÛ˘ÛÎÂ˘¤˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤-
ÓˆÓ ÚÔÌÔÙÈÎÒÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ, Ì·Ï·ÎÒÓ ÛÈ·Áfi-
ÓˆÓ CNC, ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ¯¿Ú·ÍË˜ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ ÁÈ·
È·ÙÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·, ESD Î·È ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

� ∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÂÏÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔ-
Ì¤ÓË˜ ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ‹˜, ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÒÓ ·Á·ıÒÓ fiˆ˜ Ù·
·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿ Ô‰‹Ï·Ù·, Ë Ó·˘ÙÈÏ›·, Ë ·ÂÚÔÏÔ˝·
Î·È Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È
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ı¤Ì·

� ∂Í·ÚÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ÙÔ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·fi‰ÔÛË, fiˆ˜ ÔÈ ·Ó·ËÚÈÎ¤˜
Î·Ú¤ÎÏÂ˜ Î·È Ô ·ıÏËÙÈÎfi˜ ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜.
«ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ·Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÁÒÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜», ‰‹ÏˆÛÂ Ô Will Turner, ¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙË˜ Turner Motorsport.

«∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ 3D ÂÎÙ˘ÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÂ¯ÒÓ ÈÓÒÓ
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹-
ÙÔ˘ – Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÎfiÌË ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ Î·È ÈÔ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi». 

∫·ÈÓÔÙÔÌ›·
√È ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜ Fiber ¤¯Ô˘Ó Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ‰ÂÎ¿‰Â˜

Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ ÌÂ ÂÎÎÚÂÌÂ›˜ Â˘ÚÂÛÈÙÂ¯Ó›Â˜. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
ÚÔÛ¿ıÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î. Konstantine
Fetfatsidis, ∞ÓÙÈÚfiÂ‰ÚÔ ÙË˜ Composite Products ÁÈ·
ÙËÓ Desktop Metal, Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ‹Ù·Ó Ô
ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ŒÚÂ˘Ó·˜ & ∞Ó¿Ù˘ÍË˜ (R
& D) ÁÈ· ÙËÓ Aurora Flight Sciences, ÂÙ·ÈÚÂ›· ÙË˜
Boeing.

«ø˜ Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÔ˜ ¯Ú‹ÛÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ AFP
ÔÏÏÒÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ‰ÔÏ·Ú›ˆÓ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ· ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·Ó¿Ù˘ÍË˜-·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÂÚÔÛÎ·ÊÒÓ,
Â›Ì·È ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô˘ Ê¤ÚÓˆ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
AFP ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ·, ÈÔ
Û‡ÓıÂÙ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·», ‰‹ÏˆÛÂ Ô ÎÔ˜ Fetfatsidis.
«∞˘Ù‹ Ë Ó¤· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÂÎÙ‡ˆÛË˜ Ê¤ÚÓÂÈ ÂÈÙ¤-
ÏÔ˘˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û‡ÓıÂÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ AFP ÛÂ
ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi 10 ÎÈÏ¿,
Ù· ÔÔ›· ··ÈÙÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎÚÈ‚‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›·,
ÔÏÏ·Ï¿ ·Ó·ÏÒÛÈÌ· Î·È ÔÏÏÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ‰ÈÂÚ-
Á·Û›·˜».
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ı¤Ì· ∞fi ÙËÓ Novapax Hellas

¢ÔÌÈÎfi ÂÍ¿ÚÙËÌ· ·fi ÌË¯·ÓÈÛÌfi
ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙÂÚ˘Á›Ô˘
·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˘˜

ΔÔ ÌÚ·Î¤ÙÔ Gooseneck (Û¯‹Ì· Ï·ÈÌÔ‡
¯‹Ó·˜) Â›Ó·È ‰ÔÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·fi ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÌfi ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ Krueger,
Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ·fi ÙËÓ ASCO Ì¤Û· ÛÙ· Ï·›ÛÈ·
ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ AFLoNext. Δ· ÙÂÚ‡ÁÈ·
Krueger ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‚ÈÒÛÈÌË ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹
Ï‡ÛË ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙˆÓ ÊÙÂÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛÎ¿-
ÊÔ˘˜, ÁÈ· ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ·˘ÙÒÓ.

ΔÔ ÌÚ·Î¤ÙÔ (‚Ú·¯›ÔÓ·˜) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜
¿ÚıÚˆÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÙÂÚ˘Á›Ô˘ Krueger Î·È
ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¿ÎÚË˜ ÙÔ˘ ÊÙÂÚÔ‡. ΔÔ ÎÔÌ„fi
Û¯‹Ì· ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÛÙËÚÒÓ ··È-
Ù‹ÛÂˆÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ˘„ËÏÒÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜. ΔÔ ÌÚ·Î¤ÙÔ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ
·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÛÂ CNC Î¤ÓÙÚÔ Î·ÙÂÚ-
Á·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ASCO. ΔÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô˘ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
ÛÙËÎÂ ·fi ¯¿Ï˘‚· ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ Î·È ·ÓıÂ-
ÎÙÈÎfi ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË, ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ˙˘Á›˙Â ÌÂ ÙË
Ï‹ÍË ÙË˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ 2.005 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·. ΔÔ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Â›Ó·È ÙÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ÂÚ›ÏÔÎË ÁÈ·
¤Ó· Î¤ÓÙÚÔ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚‹ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È, ·ÁÔÚ¿
- ·Ú¿‰ÔÛË (buy-to fly).

∫·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Ù‹ÍË
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.
μÂÏÙÈÛÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ Û¯Â‰›·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ë ASCO Î·È Ë SLM
Solutions Â¤ÏÂÍ·Ó ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Û˘ÓÂÚÁ·-
Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Û¯Â‰È·-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÔÓfiÌ·Û·Ó
Gooseneck Bracket ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘. √È ÌË¯·-
ÓÈÎÔ› ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ SLM®, (Application engineer –
Ó¤· ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ· ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ 3D  ÂÎÙ‡ˆ-
ÛË˜,) Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙËÓ ·Ó·ÛÎfiËÛË ÙˆÓ ‰È·-
ÊfiÚˆÓ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎÒÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·-
Ï›ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜.
∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ‰ÈÏÔ‡ Ï¤È˙ÂÚ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙË ÌÂ›-
ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·fi 82 ÒÚÂ˜ ÛÂ
48 ÒÚÂ˜. ∏ SLM Solutions ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÙËÎÂ ÂÈÙ˘-
¯Ò˜ Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ¯ÂÈÚ›-

ÛÙËÎÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÈÙ·Ó›Ô˘.

∂·Ó·Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÚ·Î¤ÙÔ˘ Gooseneck
¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË ·Í›· ÛÙËÓ

3D ÂÎÙ‡ˆÛË ÂÓfi˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÁÈ·
Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÌÂ CNC Î¤ÓÙÚÔ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜, ÙÔ ÌÚ·Î¤ÙÔ
Gooseneck Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ
3D ÂÎÙ‡ˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜
ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Î·È ‰È·ÊfiÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ. √ ÛÙfi¯Ô˜
ÙË˜ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ‹Ù·Ó Ë ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
Î·È Ë Â›ÙÂ˘ÍË ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙ¤-
¯Ô˘Ó Ù· ·ÂÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·Ó ÁÈ·
·˘Ùfi ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· AFLoNext. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÓÛˆ-
Ì·ÙÒıËÎ·Ó ‰‡Ô ¿ÏÏ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·. ΔÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜
Ô˘ ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ ‹Ù·Ó Ù· 1.416 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· (¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ
2.050 ÁÚ·ÌÌ·Ú›ˆÓ  Ô˘ Â›¯·Ó Ù· ÙÚ›· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿
ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË) Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
Î·Ù¿ 31% Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ Û˘Ó·ÚÌÔÏfi-
ÁËÛË˜.

Ã·ÌËÏfiÙÂÚÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ (buy-to-fly)
√ ·Ó·ÏÔÁ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË

(buy-to-fly) ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÚ›-
Ô˘ 17, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ 3D
ÂÎÙ‡ˆÛË ÌÂ ÌË¯¿ÓËÌ· SLM®, ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ 1,5 (˘ÔÏÔÁ›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ
Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Î·È ÁÈ· ÙË ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÚfiÛıÂ-
ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ  ÁÈ· ÙËÓ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁË-
ÛË ÛÂ ¤Ó·Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÒÚÔ).

ªÂÈˆÌ¤ÓÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌË¯·ÓÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜
√ ¯ÚfiÓÔ˜ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi ¤Ó· Ì·Û›Ê

˘ÏÈÎfi ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ 4,5 ÒÚÂ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘
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Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌË¯¿ÓËÌ· SLM®,
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘
ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ASCO
∏ ASCO Â›Ó·È ÌÈ· ‚ÂÏÁÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚÂ›· ·ÂÚÔ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹˜

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ μÚ˘Í¤ÏÏÂ˜. ∞Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·ÁÎfi-
ÛÌÈÔ˜ ËÁ¤ÙË˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔ-
Ô›ËÛË ÙˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ (Leading Edge) Î·È ÙˆÓ ‰Â˘ÙÂÚÂ˘fi-
ÓÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ (Trailing Edge) Î·È ÛÙË Î·ÙÂÚÁ·Û›· ¯·Ï‡-
‚ˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜, ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Î·È ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.
∏ ASCO Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÁÓˆÛÙ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ¤˜ ÙË˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÙË˜ Û˘Ó·Ú-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ ·ÎÚÈ-
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‚Â›·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÚÔÛÁÂ›ˆÛË˜ Î·È Ù·
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· fiˆ˜ Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ·ÙÚ¿ÎÙÔ˘
Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

¶∂ƒπ§∏æ∏
ªÚ·Î¤ÙÔ Gooseneck

� ∏ ASCO Â›Ó·È ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ ËÁ¤ÙË˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÊÙÂ-
ÚÒÓ Î·È ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘˜

� ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ‚¿ÚÔ˘˜ 31% Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔ-
ÏÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜

� ∂ÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÙÚÈÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ¤Ó·
� √ ÏfiÁÔ˜ Buy-to-fly (·ÁÔÚ¿ ÚÔ˜ ·Ú¿‰ÔÛË ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·ÙÔ˜) ÌÂÈÒıËÎÂ ·fi 17 ÛÂ 1,5
� ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
� 42% ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ¤ˆ˜ Î·È 24

ÒÚÂ˜ ·Ó¿ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌË¯¿-
ÓËÌ· SLM®280 Twin (ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· ÌË¯·Ó‹-
Ì·Ù· ÂÓfi˜ Ï¤È˙ÂÚ)

∂ƒ°√: AFLoNext Project
√È ÂÚÁ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ‡Û·

·Ó·ÊÔÚ¿ ÌÂÏ¤ÙË˜ Î·È Ë ¤ÚÂ˘Ó· Ô˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ
·˘Ù¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙËıÂ› ·fi
ÙÔ ¤‚‰ÔÌÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÎÔÈÓÔÙÈÎÔ‡ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÛÙ‹ÚÈ-
ÍË˜ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ∫ÔÈÓfiÙËÙ·˜ FP7/2007-2013,
ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Û˘ÌÊˆÓ›·˜ ÂÈ¯ÔÚ‹ÁËÛË˜ ·ÚÈı.
604013, ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· AFLoNext.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ SLM Solutions
∏ SLM Solutions Group AG Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÎÔÚ˘Ê·›Ô˜

ÚÔÌËıÂ˘Ù‹˜ 3D ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ¤‰Ú· ÙÔ
Lübeck Î·È ÁÚ·ÊÂ›· ÛÙËÓ ∫›Ó·, °·ÏÏ›·, πÓ‰›·, πÙ·Ï›·,
ƒˆÛ›·, ™ÈÁÎ·Ô‡ÚË, Î·È ÛÙÈ˜ ∏¶∞ ÌÂ ¤Ó· Â›ÛË˜
·ÁÎfiÛÌÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ·ÓÙÈÚÔÛÒÔ˘˜. ∏ SLM
Solutions ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË, Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË
Î·È ÒÏËÛË ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ
Ï‡ÛÂˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹˜
Ù‹ÍË˜ ÌÂ Ï¤È˙ÂÚ.
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(ªÂ ‚¿ÛË ¿ÚıÚ· ÛÙÔ  ÂÚÈÔ‰ÈÎfi TCT Î·È ‰ÂÏÙ›· Ù‡Ô˘ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ XJet).

3D ∂∫ΔÀ¶ø™∏ ∫∂ƒ∞ª∂π∫ø¡

¶ÔÈÔ˜ Ï¤ÂÈ fiÙÈ Ë 3D ÂÎÙ‡ˆÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ ¿ÓÙ·
ÂÚÁ·Û›· ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‹ Ì¤Ù·ÏÏ·; ∞Ó Î·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ
ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ¿ÏÏˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜
ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ (Additive Manufacturing)
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÔ‡Ó Ï›ÁÔ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜, ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó
ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

Δ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÌÂ ÎÂÚ·ÌÈÎ¿
Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·Ú·: Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÚ›-
ÏÔÎˆÓ, Û‡ÓıÂÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó-
‰˘·ÛÙÂ› ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ª›· ÂÙ·ÈÚÂ›· Ô˘
‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ·˘Ù¿ ÙÔ «ÂÍˆÙÈÎfi» ˘ÏÈÎfi ·fi
ÙËÓ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÙË˜ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË˜ Â›Ó·È Ë ÂÙ·ÈÚÂ›·
XJet Ô˘ Â‰ÚÂ‡ÂÈ ÛÙÔ πÛÚ·‹Ï. 

∏ XJet Â›Ó·È ¿ÚÔ¯Ô˜ ÚˆÙÔÔÚÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
ÁÈÒÓ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜  ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÎÂÚ·-
ÌÈÎÒÓ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ï‡ÛÂˆÓ. ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›·  È‰Ú‡ıË-
ÎÂ ÙÔ 2005 ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ÔÌ¿‰· ÂÍÂÈ‰È-
ÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ‚ÂÙÂÚ¿ÓˆÓ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È
ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ‹Ù·Ó Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÈÛ·-
ÁˆÁ‹ ÙË˜ Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ NanoParticle
Jettingì (NPJ). ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· NPJ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ‹ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ
ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Â˘ÎÔÏ›· Î·È Â˘ÂÏÈÍ›· ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜
inkjet ¯ˆÚ›˜ Û˘Ì‚È‚·ÛÌÔ‡˜ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙËÓ
ÔÈfiÙËÙ·. ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›· Î·Ù¤¯ÂÈ ¿Óˆ ·fi 75 Î·Ù·-
¯ˆÚËÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÂÎÎÚÂÌÔ‡ÛÂ˜ ·Ù¤ÓÙÂ˜. ¶ÚfiÛÊ·Ù·
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ÛÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ Î·È Ô ‚Ú·-
‚Â˘Ì¤ÓÔ˜ ÙÔ 2011 ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô ¡fiÌÂÏ ÛÙË ÃËÌÂ›·
Î·ıËÁËÙ‹˜ Dan Shechtman ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ™˘Ì‚Ô˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÛÎÔfi
ÙË ·Ó¿Ù˘ÍË ÚˆÙÔÔÚÈ·ÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ NanoParticle Jettingì ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚÔ˘˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜     

¡ˆÚ›ÙÂÚ· Ê¤ÙÔ˜, Ë XJet ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ NanoParticle Jetting ÌÂ ÎÂÚ·ÌÈÎfi ÁÈ·
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂ ‰‡Ô ÚfiÛÊ·Ù· ·Ú·‰Â›Á-
Ì·Ù·: ¤Ó· ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÎÚ˘ÔıÂÚ·Â›·˜ ÌÂ
ÔÏ‡ÏÔÎË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÚÔÌÔÙÈÎ‹˜ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË˜ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ fiÁÎˆÓ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘
Ì·ÛÙÔ‡ Î·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ  ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

«·ıËÙÈÎ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰¤ÛÌË˜» Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÂ ÎÂÚ·›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 5G. ™ÙË ÊÂÙÈÓ‹ ¤ÎıÂÛË Rapid
Tech & FabCon 3.D, Ô Haim Levi, VP Manufacturing &
Defense ÛÙËÓ XJet, Ì›ÏËÛÂ ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi TCT Û¯ÂÙÈ-
Î¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆ-
ÛË˜ ÌÂ ÎÂÚ·ÌÈÎfi.

ΔÔ Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙË˜ XJet, ‰‹ÏˆÛÂ Ô Levi, Â›Ó·È ÛÂ
«ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÎÚÈ-
‚‹, Û‡ÓıÂÙ· Î·È ÏÂÙÔÌÂÚ‹ Î·È Ù˘ˆÌ¤Ó· ÛÂ ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. √Ô˘‰‹ÔÙÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, Â›Ó·È ÌÈ· ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÁÈ· ÂÌ¿˜». ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
NanoParticle Jetting ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ
ÂÎÙ‡ˆÛË ¿Ú· ÔÏ‡ ÏÂÙÒÓ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÈ-
ÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Î·È ÈÔ ÂÚ›-
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ÏÔÎ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·. ΔÔ ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi – ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ˙ÈÚÎfiÓÈÔ - Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÂÈı˘ÌËÙfi
ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜ Î·È ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÓÙÔ¯‹ ÙfiÛÔ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË
fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÈ-
Î‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÎÚ˘ÔıÂÚ·Â›·˜ Î·È ÙËÓ
ÎÂÚ·›· 5G, Ô Levi Ì›ÏËÛÂ ÁÈ· ÌÈ· ·ÎfiÌË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹
ÙÔ˘ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡, ¤Ó· ÌÈÎÚfi Á˘ÚÔÛÎfiÈÔ ÛÙÂÚÂ¿˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·fi ˙ÈÚÎfiÓÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ
XJet. ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÏÔ‹ÁËÛË˜
Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
∂›Ó·È Â›ÛË˜ Û˘Ì‚·Ùfi ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÂÚÔ-
ÛÎ·ÊÒÓ, ÛÂ ¤Í˘ÓÔ˘˜ ˘Ú·‡ÏÔ˘˜, ÚÔ˘Î¤ÙÂ˜, ˘Ô-
‚Ú‡¯È· Î·È Ô¯‹Ì·Ù· Ì¿¯Ë˜, ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ÏÔ‹ÁËÛË
Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË ·Ó Î·È fiÛÔ
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹. 

«¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ˘„ËÏ‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÙÔ ˙ÈÚÎfiÓÈÔ
Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi ÁÈ· ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜   ÏfiÁˆ ÙˆÓ
‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÌfiÓˆÛË˜, ·ÔÌfiÓˆÛË˜
Î·È ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜», Ï¤ÂÈ Ô Levi. ™Â Û‡ÁÎÚÈÛË
ÌÂ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Â›¯Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ

·ÚÂÏıfiÓ ÁÈ· ·˘Ù‹Ó ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, ÙÔ ÎÂÚ·ÌÈÎfi, ÚÔ-
Ûı¤ÙÂÈ, «ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤-
ÓÂ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜».

ªÂ ÙËÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ Ó·
Â›Ó·È ÌÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ÚfiÛÊ·ÙË ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô, Ë
XJet Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÏÈÁÔÛÙ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ·˘Ù‹ ˘ËÚÂÛ›·.

«∂›Ì·ÛÙÂ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÚÔÛıÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
‹˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ», Û˘ÓÂ-
¯›˙ÂÈ Ô Levi. «£· ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜, ÛÂ ·ÂÚÈˆıÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜, ÛÂ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Î·È ·ÂÚÔÏ¿Ó· Î·È ·ÓÙÔ‡ fiÔ˘ ¯ÚÂÈ·-
˙fiÌ·ÛÙÂ ÔÏ‡ Î·Ï‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙË ÊıÔÚ¿ Î·È ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Î·Ï‹ ÌfiÓˆÛË Î·È ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ·. ∂›Ó·È
Î·Ù·ÏËÎÙÈÎfi ·ÏÏ¿ ‹‰Ë ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜
·ÓıÚÒˆÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ‹‰Ë ÁÈ· ÙÔ ÎÂÚ·ÌÈÎfi,
ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÙÔ ÛÎ¤ÊÙÔÓÙ·È
ÛÔ‚·Ú¿». 

™ÙËÓ ¤ÎıÂÛË Formnext (19-24/11/2019), ÛÙÔ ÂÚ›-
ÙÂÚfi ÙË˜, Ë XJet ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ Ù· Ó¤· Û‡Á¯ÚÔÓ·
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù¿ ÙË˜ 3D ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Î·È
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÚfiÛıÂÙˆÓ, ÙÔ Carmel 1400C Î·È ÙÔ
Carmel 1400M. 

Δ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi
Carmel 1400 ÌÂ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ Ï¤ÔÓ Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ ÙfiÛÔ
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ (C) fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (ª).  ∂ÓÒ Î·È Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
NanoParticle Jetting, Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·È ¤¯Ô˘Ó
‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
˘ÏÈÎ¿. 

™ÙÔ Î·Ù¿ÌÂÛÙÔ ·fi ÂÈÛÎ¤ÙÂ˜ ÂÚ›ÙÂÚÔ ÙË˜
Xjet ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÈ˜ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÙËÏÂÊˆÓ›·
Î·ıÒ˜ Î·È Ó¤· ˘ÏÈÎ¿ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ ÙË˜
·ÏÔ˘Ì›Ó·˜, ÂÓfi˜ ·ÁÒÁÈÌÔ˘ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘
‰È·Ï˘ÙÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜.
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ı¤Ì· ∞fi ÙoÓ ∞Ï¤Í·Ó‰ÚÔ ∞ÓÙˆÓ›Ô˘

3D ™¿ÚˆÛË - ªÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹-ÂÚÁ·ÏÂ›Ô
∏ 3D Û¿ÚˆÛË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ªË ∫·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎÒÓ ∂Ï¤Á¯ˆÓ ÃˆÚ›˜ ∂·Ê‹ Î¿ÙÈ Ô˘ Ì·˜ ÂÈ-

ÙÚ¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ·ÏÏ¿ Î·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏÔÈ-
ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‹ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘.

ΔÈ Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë 3D Û¿ÚˆÛË Î·È ÌÂ ÔÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ;

∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ 3D ™¿ÚˆÛË˜
∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ 3D Û·ÚˆÙÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤ÌÓÂ˘-

ÛË ÙÔ˘ 21 ·ÈÒÓ·, ·ÏÏ¿ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 60 ¤ÙË ÚÔ-
Û¿ıÂÈ·˜ ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û‹ÌÂÚ·.

∏ ·Ú¯‹ ¤ÁÈÓÂ ÛÙ· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960,
‚Ï¤ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ô˘
Â›¯Â ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‹Ù·Ó ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÁÈ· ÌÈ·
·Ó¿ÁÎË Ô˘ ˘‹Ú¯Â ¿ÓÙ· - ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹
Ì¤ÙÚËÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

√È ÚÒÙÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË
ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÓÒ ¤ÁÈÓ·Ó ‰ÔÎÈÌ¤˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ laser.

¢˘ÛÙ˘¯Ò˜ Ë ¯·ÌËÏ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ ‰ÂÓ Â¤ÙÚÂ„Â Ó· ÂÍÂÏÈ¯ıÂ› È‰È·›ÙÂÚ· ·˘Ù‹ Ë
ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÌÂ Î·Ì›· ÙÂ¯ÓÈÎ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘
Â›¯·ÌÂ ÛÙ· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ‘80 Â¤ÙÚÂ„Â Ó·
·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ë ÌÂÙÚËÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ  ÌÂ
ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ Â·Ê‹˜, Ù· ÁÓˆÛÙ¿ CMM.

°È· ÙËÓ ÂÔ¯‹, Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ¤ÊÂÚÂ ‹Ù·Ó
Î·È Â›Ó·È ·ÎfiÌË Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË,
fiÌˆ˜ ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¿
ÛËÌÂ›· Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÔÙ‡ˆÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó.

∞fi ÙËÓ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ ‘90 Î·È ÌÂÙ¿ Î·È Î·ıÒ˜ Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó·
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ˘˜ Ó¤Ô˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜
Ô˘ ·Ó·Ù˘¯ı‹Î·Ó, Ë È‰¤· ÙË˜ 3D Û¿ÚˆÛË˜ ¿Ú¯ÈÛÂ

Ó· ·Ó·ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜ Ó·
‰ÒÛÂÈ Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÌfiÓÈÌË ·Ó¿ÁÎË ÙË˜
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÂÎ·ÙÔÌ-
Ì‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· Î·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏË
·ÎÚ›‚ÂÈ·, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· ÙˆÓ ÌÂÙÚËÙÈÎÒÓ ‚Ú·¯ÈfiÓˆÓ ÌÂ ÌÈ·
ÎÂÊ·Ï‹ laser.

∞fi ÙfiÙÂ ÔÈ 3D Û·ÚˆÙ¤˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó
ÁÚ‹ÁÔÚË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÏÏ¿
Î·È ·Ô‰Ô¯‹ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÎÏ¿‰Ô˘˜,
ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë Ì¤ÙÚËÛË ‹Ù·Ó
ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ¤Ó· ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÔ Úfi-
‚ÏËÌ·, Û˘¯Ó¿ ÌÂ ÔÏÏ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·.
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ΔÈ Â›Ó·È Ë ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË Û¿ÚˆÛË
∏ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË Û¿ÚˆÛË ˆ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÚ›ÏÔÎË,

ÁÈ’·˘Ùfi Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È Ù·¯‡Ù·ÙË ˆ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜, ·ÏÏ¿ ··ÈÙÂ› Î·È
·˘Ù‹ ÚÔÛÔ¯‹ Î·È ÁÓÒÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡,
·ÎfiÌ· Î·È ÁÈ· Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ.

∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹. °È· Ó· ÌÂÙÚ‹Ûˆ
¤Ó·Ó Î‡‚Ô ÛÙÔ 99,9 % ÙˆÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÌ·È ¤Ó· ·¯‡-
ÌÂÙÚÔ ‹ ¤Ó· ÌÈÎÚfiÌÂÙÚÔ (·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÙÚË-
ÛË˜) ·ÏÏ¿ Ù› Î¿Óˆ fiÙ·Ó ı¤Ïˆ Ó· ÌÂÙÚ‹Ûˆ Î¿ÙÈ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ
·Ú·ÌÔÚÊÒÛˆ Î·Ù¿ ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ‹ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¿ ‹ ÂÚ›ÏÔÎ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿;

∂‰Ò ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ Ï‡ÛË Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ 3D Û¿ÚˆÛË˜.

ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÌÔÓÙ¤Ï· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-
ıÔ‡Ó ÁÈ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ Ô‰ÔÓÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹),
·ÎfiÌË Î·È ˆ˜ ÔÈÎÈ·Îfi «·È¯Ó›‰È». √È ·Ó¿-
ÁÎÂ˜ Ì·˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ı· Ì·˜ Î·ıÔ-
Ú›ÛÔ˘Ó ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ¯ÚÂÈ·˙fi-
Ì·ÛÙÂ ·fi Ù· ÂÌÔÚÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·.

∂ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÌÈ· ÂÚÁ·Û›· ÎÈ ¤Ó·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi
Û·ÚˆÙ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, Â˘Ù˘¯Ò˜, Î·È Û·Úˆ-
Ù¤˜ Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ «ÁÂÓÈÎÒÓ Î·ıËÎfiÓÙˆÓ»
Î·È Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ 60% ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ
ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÒÓ.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜
°È· Ó· Û·ÚÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜ fiÙÈ
Ë Û¿ÚˆÛË Î·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· solid ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ú¿ÁÌ·-
Ù· Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘-
ÌÂ ·fi ÌÈ· Û¿ÚˆÛË Í·ÊÓÈÎ¿ Ó· Ì·˜
ÂÍ¿ÁÂÈ ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô Ù‡Ô˘ STEP, DXF ‹
Parasolid, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÌfiÓÔ Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ
Â›Ó·È Ó· ·ÔÙ˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÁÂˆÌÂÙÚ›·
ÙÔ˘ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·.

°È· Ó· Û·ÚÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
Î·È ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏÔ ÂÍÔÏÈÛÌfi ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ Ì·˜
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
¯ÒÚÔ ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜. ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÚÈÙÙ¿
Ú¿ÁÌ·Ù· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‹
Î·È Â¿Óˆ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô
ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜ ı· Â›Ó·È ÈÔ ‚·Ú‡ Î·È ÈÔ
ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÂ fiÁÎÔ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
Â›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË Ë ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›· ÙÔ˘.

Œ¯ÔÓÙ·˜ ¿ÌÂÛË ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹
ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ì¤ıÔ‰Ô
Û¿ÚˆÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ì·˜ Î·È ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (laser ‹ ÏÂ˘ÎÔ‡
ÊˆÙfi˜) Î·È ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ Ó· ·ÔÙ˘Ò-
ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· ÙÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓfi Ì·˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
Ì·˜, ¤¯ÔÓÙ·˜ Ï¤ÔÓ fiÏË ÙËÓ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›· ÛÂ ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi ·Ú¯Â›Ô.

¶Ï¤ÔÓ ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó



32 OKTøμƒπ√™-¡√∂ªμƒπ√™-¢∂∫∂ªμƒπ√™ 2019 hellenic-am.gr

ı¤Ì·

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ laser Û·ÚˆÙ¤˜
Î·Ïfi ı· Â›Ó·È Ó· ÂÈÎ·Ï‡ÙÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÏÂ˘Îfi Ì·Ù ÛÚ¤È, ÒÛÙÂ

Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÔÙ‡-
ˆÛË, ¯ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô ·fi ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿-
ÛÂÈ˜, ÂÓÒ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÌÔÓÙ¤Ï·
Û·ÚˆÙÒÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÚÈÓ ·fi Î¿ıÂ
Û¿ÚˆÛË ¤Ó· calibration ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÛˆÛÙ¿ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.

∞ÊÔ‡ Û·ÚÒÛÔ˘ÌÂ (‹ ·ÔÙ˘ÒÛÔ˘ÌÂ)
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓfi Ì·˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈ-
ÛÌÈÎÔ‡ Ô˘ Ì·˜ ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ Û·ÚˆÙ‹, ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡
·fi fi,ÙÈ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙË
Û¿ÚˆÛ‹ Ì·˜, ÁÈ·Ù› Û˘Ó‹ıˆ˜ fiÙÈ ÚÔÂÚ-
Á·Û›· Î·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Î¿ÓÂÈ, ¿ÓÙ· Î¿ÙÈ
ı· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË Û¿ÚˆÛ‹ Ì·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ı·
ÙÔ ı¤ÏÔ˘ÌÂ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛÎÔfi ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜
ÂÂÍÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ ÚÔÂÙÔÈÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ Âfi-
ÌÂÓÔ ‚‹Ì·, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÈ·
¿ÌÂÛË 3D ÂÎÙ‡ˆÛË, ¤Ó·˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜
ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ·˘Ùfi
Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ‹ Ì·˜ ¤‰ˆÛ·Ó ÛÂ
Û¯¤‰ÈÔ, ‹ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘
‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ Û·ÚˆÌ¤ÓÔ˘.

Δ· ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
·fi ÌÈ· ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË Û¿ÚˆÛË

ø˜ ÌË Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÔÈÔ-
ÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· ÙÂÚ¿ÛÙÈ·
ÂÈÙ˘¯›· ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ·Ú·ÌÔÚÊˆ-
Ì¤ÓˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÁÈ·Ù› Ì¤Û· ÛÂ ÂÏ¿¯È-
ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·fi-
ÎÏÈÛË˜ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Î·È ÌÈ· ÔÏ‡ ¤ÓÙÔ-
ÓË ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹

¤Ó‰ÂÈÍË, ÒÛÙÂ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÔ
ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·˜ Î·È Ó· ÌËÓ ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÂ
ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ
·ÛÙÔ¯›·.

ø˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ Û¯Â‰›ˆÓ,
Â›Ó·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ú¯‹ ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ
Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ó¤· Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙÈÎ¿ Û¯¤‰È· Ì¤Û· ·fi Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ·
Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È
‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÚÈÓ ÚÔ‚Â› ÛÙËÓ ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ó¤Ô˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
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·ÚÔ˘Û›·ÛË Afi ÙË μ›Î˘ §È·¿ÙË

∏ AlfaSolid ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· FARO Technologies Û·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-
ÎÔ‡˜ 3D Û·ÚˆÙ¤˜ ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÔÓ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi ™¯Â‰È·ÛÌfi, ÙfiÛÔ ÛÙÔÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi fiÛÔ Î·È ÙÔÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi ÙÔÌ¤·.

ALFASOLID – FARO TECHNOLOGIES
∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ªË¯·ÓÔÏÔÁ›· - ™¿ÚˆÛË - ¶ÔÈÔÙÈÎfi˜ ŒÏÂÁ¯Ô˜

∞ÍÈÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ 3D Û·ÚˆÙ¤˜ ÙË˜ FARO ÁÈ· ÙÔÓ
Û¯Â‰È·ÛÌfi Ó¤ˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ ªË¯·ÓÔÏÔÁ›·˜, Î·ıÒ˜
Û·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ó·, „ËÊÈÔÔÈÂ›ÙÂ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û¿Úˆ-
ÛË˜ ÛÙÔ CAD ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Û·˜, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯Â-
‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ, Â·ÏËıÂ‡Ô-
ÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ù· Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜,  Î·È Ó· ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙÂ Â·Ó·Û¯Â‰È¿˙Ô-
ÓÙ·˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÎ Ó¤Ô˘
ÚÔÒıËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿.

ΔÔ FARO Design Scan Arm Â›Ó·È ¤Ó· ÊÔÚËÙfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤-
ÓÔ ÁÈ· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË, ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË
ÌË¯·ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ CAD
Û¯Â‰È·ÛÌfi. ™·˜ ·Ú¤¯ÂÈ Ì›· Ï‡ÛË Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· „ËÊÈÔÔÈÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ÔÔÈÔ‰‹Ô-
ÙÂ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ‹ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È Ó· ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó
Â‡ÎÔÏ· ÙÔ ÛÎ·Ó·ÚÈÛÌ¤ÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ.

∞ÔÙÂÏÂ› È‰·ÓÈÎ‹ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· fiÛÔ˘˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·È
Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ¯ˆÚ›˜ ÚÔ¸¿Ú¯Ô-
ÓÙ· ÌÔÓÙ¤Ï· CAD, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘
Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙ· ‹‰Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ·,
Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ‹ ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó „ËÊÈ·Î¤˜ ‚È‚ÏÈÔı‹-
ÎÂ˜, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·
Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹, ÌÂ
Î·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÈÛıËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ Î·È Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

√È Laser Û·ÚˆÙ¤˜ FocusS  ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÈÚfi-
ÛıÂÙÂ˜  ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜. ¶¤Ú·Ó ÙË˜
˘„ËÏ‹˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÁˆÓ›·˜ ,ÔÈ Û·Úˆ-
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Ù¤˜ FocusS  ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈÚfi-
ÛıÂÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ Û¿ÚˆÛË˜ Î·È
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÂÈÙfiÈ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ÁÈ·
ÙËÓ ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Û¿ÚˆÛË˜. ™˘Ó‰˘·-
ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi SCENE, ÙÔ FocusS ˘ÔÛÙËÚ›-
˙ÂÈ ÂÈÙfiÈ· ÂÁÁÚ·Ê‹ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
·Û‡ÚÌ·ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈ-
ÛË˜ Î·È ÂÁÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ  ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¿ÌÂÛ· ÛÂ ÊÔÚË-
Ùfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

ΔÔ FARO Freestyle3D Objects Â›Ó·È Û·ÚˆÙ‹˜ ¯ÂÈ-
Úfi˜ ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Û¯Â‰›·ÛË ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ
ÁÚ‹ÁÔÚË ·ÔÙ‡ˆÛË. ªÔÚÂ› Ó· Û·ÚÒÓÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ·
Î·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÈÎÚ¿ ÌÂ Ì¤ÙÚÈ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·ıÒ˜
Î·È ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ ‹ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·-
ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. §fiÁˆ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
·fi carbon fibre, Ô Û·ÚˆÙ‹˜ ¯ÂÈÚfi˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
Â‡¯ÚËÛÙÔ˜ Î·È ÊÔÚËÙfi˜. ªÂ ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ·ÎÚ›-
‚ÂÈ· ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ÁÈ·
projects Ù· ÔÔ›· ··ÈÙÔ‡Ó ÁÚ‹ÁÔÚË Û¿ÚˆÛË ·fi
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜.
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·ÚÔ˘Û›·ÛË ¶ËÁ‹: https://formnext.mesago.com/frankfurt/en/press/press-releases/
ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ & ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË: ¡›ÎÔ˜ ¶·ÙÔ‡Ó·˜

Formnext 2019
∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË 

ÂÌÓ¤ÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÊÔ‚ÂÚ¤˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÙË˜

34.532 ÂÈ‰ÈÎÔ› Î·È ‰ÈÂ˘ı˘ÓÙ¤˜ (ÙÔ 2018 ‹Û·Ó
26.919) ¤Ê˘Á·Ó ·fi ÌÈ· ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Formnext.
√È 852 ÂÎı¤ÙÂ˜ (ÙÔ 2018 ‹Û·Ó 632) ¤Î·Ó·Ó ÙÔ
ÂÎıÂÛÈ·Îfi Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ºÚ·ÓÎÊÔ‡ÚÙË˜ ÌÈ· ÛÎËÓ‹
ÁÈ· Ù· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓ· Â‰›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜
ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË
ÙË˜ ¤ÎıÂÛË˜ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Î·È ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¿
ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓÂ˜ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ 11 Î·È 12, ÔÊÂÈÏfiÙ·Ó ÛÙËÓ
ÈÛ¯˘Ú‹ ·Ó¿Ù˘ÍË, ·¤‰ÂÈÍÂ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·Í›· ÙË˜.

∂Ù·ÈÚÂ›Â˜ fiˆ˜ (·ÏÊ·‚ËÙÈÎ¿): 3D Systems,
Additive Industries, Addup, Arburg, BigRep, Carbon,
Desktop Metal, DMG Mori, Envisiontec, EOS,
ExOne, Farsoon, Formlabs, GE Additive, HP,
Keyence, Markforged, Materialise, Matsuura,
Prodways, Renishaw, Ricoh, Siemens, Sisma, SLM
Solutions, Stratasys, Trumpf, Voxeljet, Xerox, XJet
Î·È ÔÏÏ¤˜ ·ÎfiÌË ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ·ÎfiÌ· ÈÔ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¤˜ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È
ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜. ∏ BASF, Ë Covestro, Ë
Cubicure, Ë Dyemansion, Ë Evonik, Ë Incus, Ë LMI,
Ë Sigma Labs Î·È ·ÏÏ¤˜, ÔÏÏ¤˜ ‰ÈÂıÓÒ˜ Î·Ù·ÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ó¤Â˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó
·ÁÎfiÛÌÈ· ÚˆÙÈ¿ ÛÂ fiÏË ÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙË˜ ‰È·‰È-
Î·Û›·˜. ∞˘Ù¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
Ó¤· ÂÎÙ˘ÒÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ 3D Ô˘ ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ÙÔ Ê¿ÛÌ· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ
3DÂÎÙ‡ˆÛË ÛÙÔÓ ÎÏ¿‰Ô ÙË˜ ·ÂÚÔ‰È·ÛÙËÌÈÎ‹˜,
ÙË˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔ‰Úfi-
ÌˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È
Î·ÏÔ˘ÈÒÓ. ™ÙÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÔÌ¤· ÙË˜ ÌÂÙÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜, ÔÏÏÔ› ÂÎı¤ÙÂ˜ ‹Ù·Ó Â›ÛË˜ ÛÂ ı¤ÛË
Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ Ô˘ ÚÔˆıÔ‡Ó

ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
ÌÂ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË.

√È ÂÈÛÎ¤ÙÂ˜ ‹Ù·Ó Â›ÛË˜ ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Formnext Î·È ÙÈ˜ ÔÏ˘¿ÚÈıÌÂ˜
Î·ÈÓÔÙÔÌ›Â˜ ÙˆÓ ÂÎıÂÙÒÓ.

ªÂ ¤Ó·Ó ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ‚·ıÌfi ‰ÈÂıÓÔÔ›ËÛË˜
ÂÈÛÎÂÙÒÓ ·fi 99 ¯ÒÚÂ˜, Ë Formnext ·¤‰ÂÈÍÂ
ÁÈ· ¿ÏÏË ÌÈ· ÊÔÚ¿ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ˆ˜ ÎÔÚ˘Ê·›·
ÂÌÔÚÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË ·ÁÎÔÛÌ›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÚÔÛı¤ÙˆÓ (3D ÂÎÙ‡ˆÛË) Î·È ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹. √È ÂÈ‰ÈÎÔ› Î·È Ù· ÛÙÂÏ¤¯Ë
·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÙÂÏÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ
‹Ù·Ó ÂÂÈÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜
ÛÙËÓ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË Î·È ÙÔ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ
Â‡ÚÔ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ.

∏ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈÛÎÂÙÒÓ
Î·È Ë ˘„ËÏ‹ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ Â·ÈÓ¤-
ıËÎ·Ó Â›ÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÎı¤ÙÂ˜.

ΔÔ ÂfiÌÂÓÔ Ú·ÓÙÂ‚Ô‡ ÔÚ›ÛÙËÎÂ ·fi ÙÈ˜ 10 ¤ˆ˜
ÙÈ˜ 13 ¡ÔÂÌ‚Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 2020 ÛÙÔ ÂÎıÂÛÈ·Îfi Î¤ÓÙÚÔ
ÙË˜ ºÚ·ÓÎÊÔ‡ÚÙË˜.

∂›ÛË˜ ·fi ÙÈ˜ 9 ¤ˆ˜ ÙÈ˜ 11 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ ÙÔ˘
2020, ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë ÚÒÙË ÂÌÔÚÈÎ‹
¤ÎıÂÛË ÙË˜ Formnext + PM South China ÁÈ· ÙË ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ 3D ÂÎÙ‡ˆÛË Î·È ÙË
ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· ÛÎfiÓË˜ ÛÙÔ Shenzhen ÙË˜ ∫›Ó·˜. ªÂ
ÙËÓ Ù·¯Â›· ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÔÌ¤ˆÓ ÛÙËÓ
∫›Ó·, Ë ÂÌÔÚÈÎ‹ ¤ÎıÂÛË ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÚÔ-
ÌËıÂ˘Ù¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÂÈ-
¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÛÂ ÚÔËÁÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿ Î·È
Î·ÈÓÔÙfiÌÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.
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‰ÈÂıÓÂ›˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ - Û˘Ó¤‰ÚÈ·

TCT Japan
29-31 π·ÓÔ˘·Ú›Ô˘ 2020,
Tokyo, π·ˆÓ›·  

3D Medical printing conference
4-5 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ 2020,
ª¿·ÛÙÚÈ¯Ù, √ÏÏ·Ó‰›· 

Military additive
5-6 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ 2020, Florida, ∏¶∞

Prototyping
5-6 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ – Kortrijk, μ¤ÏÁÈÔ

TCT Shanghai
19-21 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ 2020,
Shanghai, ∫›Ó·

Additive days
20-23 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘, ™fiÊÈ·, μÔ˘ÏÁ·Ú›·

Advanced 3d printing
26-28 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ 2020, Makuhari
Messe, π·ˆÓ›·

3D Printing Asia
26-28 ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ 2020,
Guangzhou, ∫›Ó·

MIM 2020
2-4 ª·ÚÙ›Ô˘, Irvine, ∏¶∞

Rapid pro 2020
4-5 ª·ÚÙ›Ô˘ 2020, 
Veldhoven, √ÏÏ·Ó‰›·

APS MEETINGS
10-11 ª·ÚÙ›Ô˘, Lyon, °·ÏÏ›·

Additive Manufacturing Forum
11-12 ª·ÚÙ›Ô˘ 2020, 
μÂÚÔÏ›ÓÔ, °ÂÚÌ·Ó›·

AMUG 2020
22-26 ª·ÚÙ›Ô˘, Chicago, ∏¶∞

PM China 2020
24-26 ª·ÚÙ›Ô˘, Shanghai, ∫›Ó·

MECSPE
26-28 ª·ÚÙ›Ô˘, ¶¿ÚÌ·, πÙ·Ï›·

GLOBAL INDUSTRIE
31 ª·ÚÙ›Ô˘- 3 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2020,
Lyon, °·ÏÏ›·

3D PRINTING EUROPE
13-14 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2020,
μÂÚÔÏ›ÓÔ, °ÂÚÌ·Ó›·

Manufacturing world Nagoya 2020
15-17 ∞ÚÈÏ›Ô˘, Nagoya, π·ˆÓ›·

Hannover Messe
20-24 ∞ÚÈÏ›Ô˘ 2020,
∞ÓÓfi‚ÂÚÔ, °ÂÚÌ·Ó›·

Rapid & TCT 2020
21-23 ∞ÚÈÏ›Ô˘, Anaheim, ∏¶∞

Rapidtech
5- 7 ª·˚Ô˘ 2020, Erfurt, °ÂÚÌ·Ó›·

SPACE Tech Expo USA
18-20 ª·˚Ô˘, Long Beach, ∏¶∞

Spar3DExpo
21-23 ª·˚Ô˘ 2020,
Anaheim, Los Angeles, ∏¶∞

Advanced Engineering
27-28 ª·˚Ô˘ 2020, Antwerp, μ¤ÏÁÈÔ

ROSMOULD 2020
8-10 πÔ˘Ó›Ô˘ 2020, ªfiÛ¯·, ƒˆÛ›·

3D PRINT Exhibition
16-18 πÔ˘Ó›Ô˘ 2020, Lyon, °·ÏÏ›·

WORLDPM2020
27 πÔ˘Ó›Ô˘ – 1 πÔ˘Ï›Ô˘,
Montreal, ∫·Ó·‰¿˜

International Conference on 3D
printing
8- 9 πÔ˘Ï›Ô˘ 2020,
Porto Palace, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË

Formnext + PM China 2020
9 -11 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘,Shenzen Shi, ∫›Ó·

Experience AM
22-24 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ 2020,
Messe Augsburg, °ÂÚÌ·Ó›·

TCT Show 2020
29 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ – 1 √ÎÙˆ‚Ú›Ô˘ 2020,
Birmingham, ∞ÁÁÏ›·

Metal additive Manufacturing
conference
30 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘- 2 √ÎÙˆ‚Ú›Ô˘,
μÈ¤ÓÓË, ∞˘ÛÙÚ›·

Euro PM2020 Congress & Exhibition
4-7 √ÎÙˆ‚Ú›Ô˘ 2020, 
Lisbon, ¶ÔÚÙÔÁ·Ï›·

IN(3D)USTRY 2020
27-29 √ÎÙˆ‚Ú›Ô˘,
μ·ÚÎÂÏÒÓË, πÛ·Ó›·

Formnext 2020
10-13 ¡ÔÂÌ‚Ú›Ô˘,
ºÚ·ÓÎÊÔ‡ÚÙË, °ÂÚÌ·Ó›·

√È ËÌÂÚÔÌËÓ›Â˜ ÙˆÓ ÂÎı¤ÛÂˆÓ ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó.
°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÂÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ ·’ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÒÙÚÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›· ÚÈÓ ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ÙËÓ ¤ÎıÂÛË Ô˘ Û·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.

ΔÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Ô˘‰ÂÌ›· Â˘ı‡ÓË Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÏÏ·Á‹˜ ËÌÂÚÔÌËÓ›·˜.

°È· Ó· ‰Â›ÙÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
ÂfiÌÂÓÔ˘ ÙÚÈÌ‹ÓÔ˘, ÌÂÙ·‚Â›ÙÂ ÛÂ: 
www.moulding.gr/diethnis-ektheseis
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